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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL AYUNTAMIENTO DE HUERCAL-
OVERA Y GESTION DE AGUAS DEL LEVANTE ALMERIENSE, S.A. PARA LA
GESTION DE ACTUACIONES DE MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS DE
ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO CON CARGO AL CANON DE MEJORA

En Huércal-Overa, a 7 de abril de 2026.
REUNIDOS

De una parte:

D. DOMINGO FERNANDEZ ZURANO, mayor de edad, con domicilio a
efectos del presente convenio en Avda. Guillermo Reina, 7, 04600 de la
localidad de Huércal-Overa (Almeria).

Y de otra,

D. ANTONIO MARTOS SANCHEZ, mayor de edad, con domicilio a estos
efectos en Vera (Almeria), en la Ctra. Nacional 340, Km. 533.

INTERVIENEN

D. DOMINGO FERNANDEZ ZURANO, representando al EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE HUERCAL-OVERA, en su calidad de Alcalde-Presidente,
facultado, actuando en nombre y representacion del mismo en virtud de las
atribuciones que le confiere el articulo 21. b) de la Ley 7/1985, de 2 de abiril,
reguladora de las Bases de Régimen Local, y expresamente autorizado para
este acto por acuerdo del Pleno de |la Corporacién de fecha 30.01.2026.

D. ANTONIO MARTOS SANCHEZ, en nombre y representacion de la
mercantil GESTION DE AGUAS DEL LEVANTE ALMERIENSE S.A. (en
adelante GALASA), con C.I.LF. AO4107272, en su calidad de Consejero-Delegado
de la citada entidad, especialmente facultado para este acto en virtud de
poderes que constan en escritura publica formalizada ante el Fedatario
Publico D. Marcelino Gamez Lopez, en Huércal-Overa (Almeria), ante el Notario
D. Marcelino Gadmez Lépez, el dia 20 de noviembre de 2023, con el numero
2450 de su protocolo, e inscrita en el Registro Mercantil de la provincia de
Almeria, tomo 1966, folio 126, inscripcién 67, hoja AL-805, que estan vigentesy
no han sido revocados ni limitados. Manifiesta el interviniente que dichos
poderes estan debidamente inscritos, sin que a la fecha hayan sido revocados
ni limitados, siendo suficientes para este Acto.

Interviene también la Secretaria General de la Corporaciéon, D® Ana
Belén Caceres Martinez, como fedataria publica de la formalizacién del
presente convenio, en virtud de lo previsto en el articulo 3.2.i) del Real Decreto
128/2018, de 16 de marzo, por el que se regula el régimen juridico de los
funcionarios de Administracion Local con habilitacion de caracter nacional

gcALASA

Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacién
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Péagina 1/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/code/ vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley
39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

Apdo. de Correos n° 89. C.I.F.: AO4107272 Ins. en el Registro Mercantil de Almeria, Tomo 204 General, 131 de la Seccion 3 del Libro de Sociedades, Folio 162, Hoja 3.015, Ins. 1*

Ambas partes comparecientes, en virtud de las representaciones que
ostentan, se reconocen mutuay reciprocamente capacidad juridicay de obrar
suficiente para el otorgamiento del presente Convenio, a cuyos efectos

EXPONEN

Que el Ayuntamiento de Huércal-Overa es titular de |la
competencia en materia de abastecimiento de agua y saneamiento
(art. 25.2.c de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del
Régimen Local) y estd facultado para aprobar la imposiciéon de un
canon de mejora de infraestructuras hidraulicas de interés local,
conforme a los articulos 91 y siguientes de la Ley 9/2010, de 30 de
julio, de Aguas de Andalucia.

. Que GALASA es una sociedad publica de naturaleza interlocal de
caracter mercantil andnima que tienen por objeto el
abastecimiento de agua en alta o aduccion, que incluye la captacion
y alumbramiento de los recursos hidricos y su gestion, incluida la
generacion de los recursos no convencionales, el tratamiento de
potabilizacién, el transporte por arterias o tuberias principales y el
almacenamiento en depdsitos reguladores de cabecera de los
nucleos de poblacién, asi como el abastecimiento de agua en baja,
qgue incluye almacenamiento intermedio y el suministro o reparto
de acometidas particulares o instalaciones propias para el consumo
por parte de los usuarios.

1. Que el Pleno del Ayuntamiento de Huércal-Overa en fecha
30.01.2026 aprobd la Memoria de Actuaciones de Mejora de la Red
de Abastecimiento y Saneamiento de Huércal-Overa, con un
presupuesto total de 10.719.265,67 € (IVA incluido) cuya financiacion
se preveé con cargo a los recursos provenientes del canon de mejora.

V. Que la Junta General de Socios de GALASA, en sesidn
extraordinaria celebrada el 19 de diciembre de 2022, aprobd el Plan
de Inversiones para Impulsar la Eficiencia y la Sostenibilidad, de
caracter plurianual (2023-2028), con una inversién global de
57.703.980,96 € (IVA incluido), que tiene caracter vinculante y
obligatorio para los Ayuntamientos socios en los términos previstos
en los Estatutos de la sociedad.

V. Que en el marco de dicho Plan de Inversiones, y segudn consta en
memoria valorada al efecto, se asigna al municipio de Huércal-
Overa una inversion especifica de 10.719.265,67 € (IVA incluido),
destinada a la renovacidn de infraestructuras de suministro
domiciliario de agua y de saneamiento.

VI. Que, de conformidad con los articulos 47.2.cy 48.3 de la Ley 40/2015,
de Régimen Juridico del Sector Publico, el presente Convenio se
formaliza entre una Administracién Publica u organismo o entidad
de derecho publico y un sujeto de Derecho privado, considerando
gue mejora la eficiencia de la gestion publica, facilita la utilizacion
conjunta de medios y servicios publicos, contribuye a la realizaciéon
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de actividades de utilidad publica y cumple con la legislacion de
estabilidad presupuestaria y sostenibilidad financiera.

De acuerdo con lo que antecede, los abajo firmantes suscriben el presente
Convenio de Colaboracién, que se regird por las siguientes:

CLAUSULAS
Primera. Objeto

El presente Convenio tiene por objeto regular la colaboracion entre el
Ayuntamiento de Huércal-Overa y GALASA para la adecuada ejecuciéon de las
actuaciones de mejora de las infraestructuras de abastecimiento y
saneamiento en el municipio, conforme a la Memoria aprobada por el pleno
del Ayuntamiento de Huércal-Overa en fecha 30.01.2026 y al Plan de
Inversiones de GALASA, financiadas con cargo al “canon de mejora”.

Segunda. Actuaciones previstas

Las actuaciones a ejecutar en el marco del presente convenio son las
infraestructuras hidraulicas contempladas en el Plan Director de Inversiones
de GALASA, concretadas en la Memoria para el calculo de un canon de mejora
de infraestructuras hidraulicas del municipio de Huércal-Overa, cuya inversion
asciende a 10.719.265,67 euros IVA incluido.

El Plan de Inversiones queda unido al presente Convenio como Anexo |y la
Memoria justificativa del Canon referida al Anexo Il ya estd en poder del
Ayuntamiento de Huércal-Overa y lo puede descargar en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/12-
UunBH2AZD5TXJ3DoFVItNONS_jjZoS?usp=sharing

Ademas, se incorpora al presente Convenio como Anexo lll el Certificado del
Acuerdo de Pleno del Ayuntamiento de Huércal-Overa por el que se aprueba
el presente Convenio.

Tercera. Compromisos del Ayuntamiento
El Ayuntamiento de Huércal-Overa se compromete a:

a) Prestar colaboracién administrativa y técnica, para la tramitacién y
gestion de los expedientes necesarios para llevar a cabo las actuaciones
necesarias de la Memoria (licencias de terceros, proyectos técnicos, puesta a
disposicion de terrenos, permisos y autorizaciones, etc.).

El régimen tributario aplicable a las actuaciones objeto del presente
Convenio, tanto en lo relativo al Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones
y Obras (ICIO), como a las Tasas por prestacion de servicios urbanisticos, se
regira estrictamente por lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley
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Reguladora de las Haciendas Locales, las Ordenanzas municipales y la
legislacion que resulte de aplicacion en el momento del devengo.

b) Acordar la imposiciéon del canon de mejora y aprobar la
correspondiente ordenanza fiscal reguladora de éste.

c) Cumplir con las obligaciones establecidas en los Estatutos de
GALASA y en el Plan de Inversiones aprobado, asumiendo las consecuencias
juridicas previstas en caso de incumplimiento.

Cuarta. Compromisos de GALASAGALASA se compromete a:
GALASA se compromete a:

a) Afectar los recursos recaudados provenientes del canon de mejora a
la financiaciéon de las actuaciones previstas.

b) Gestionar y tramitar la contratacion de las obras y servicios
necesarios, de acuerdo con la normativa de contratacion publica.

c) Aportar la asistencia técnica, control y supervision de las obras,
respondiendo de la correcta ejecuciéon de las mismas ante el Ayuntamiento.

d) Rendir cuentas periddicamente al Ayuntamiento sobre la ejecuciéon
material y financiera de las actuaciones a través de la comision de
seguimiento del presente convenio.

Quinta. Financiacién

La financiaciéon de las infraestructuras hidraulicas recogidas en la Memoria se
realizara integramente con cargo a los recursos obtenidos por GALASA
mediante la recaudacion del canon de mejora aprobado por el Ayuntamiento
y regulado en la correspondiente Ordenanza Fiscal, con arreglo a lo dispuesto
en los articulos 91 y siguientes de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de
Andalucia.

Sexta. Comision de Seguimiento

1. Se constituird una Comisidon de Seguimiento paritaria, compuesta por
cuatro miembros, dos en representaciéon del Ayuntamiento de Huércal-
Overa, y dos en representacion de GALASA. A las reuniones podran
asistir técnicos de ambas partes.

2. Sus funciones seran: supervisar y coordinar la ejecucién de las
actuaciones, prestar conformidad a las certificaciones, resolver las
controversias que pudieran surgir en la interpretacién y cumplimiento
del Convenio, resolver incidencias y verificar el cumplimiento de las
obligaciones asumidas.

= GALASA
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3. La Comisién de Seguimiento se reunira de forma ordinaria seis veces al
afo, de forma bimestral. Se reconoce a ambas partes la facultad de
instar la convocatoria para la celebracién de reuniones de forma
extraordinaria si lo estiman necesario

4. La Comisidn tendrad acceso a los informes de seguimiento econdémicoy
técnico que el Gerente de GALASA debe elaborar conforme al articulo
43 de sus Estatutos.

5. El funcionamiento de la Comisidén se regird por lo dispuesto sobre
drganos colegiados, en la Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Séptima. Duracioén

El presente Convenio tendra una duracion equivalente al plazo de ejecucion
de las obras previstas hasta un maximo de cuatro afos, sin perjuicio de las
prorrogas que se puedan acordar conforme al articulo 49.h) de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

El vencimiento del plazo de duracidn del presente Convenio, no extingue las
obligaciones econdmicas que en el mismo se asumen, derivadas de las
actuaciones en infraestructuras hidraulicas municipales.

La eventual decisién del Ayuntamiento de cesar en su condicién de socio de
GALASA, y/o adopte el acuerdo de separacién GALASA de la prestacion de los
servicios publicos que componen el ciclo integral del agua en el término
municipal de Huércal-Overa, producira el efecto automatico de la obligaciéon
de pago de la cuota de separaciéon del servicio que se establece en el articulo
9.3, en relacion con el articulo 6.4 de los estatutos sociales.

Octava. Modificacion

Este convenio podra ser modificado mediante acuerdo expreso de las
entidades firmantes, requiriendo acuerdo unanime de los firmantes.
Novena. Resolucion.

Son causas de resolucion:

a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado
la prérroga del mismo.

b) El acuerdo unanime de los firmantes.

c) El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por
alguno de los firmantes.

En este caso, cualquiera de las partes deberd notificar formalmente a la
parte incumplidora un requerimiento para que cumpla en un determinado
plazo con las obligaciones y compromisos asumidos. Si transcurrido el plazo
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concedido el incumplimiento persistiera, se dara traslado del incumplimiento
a la Comision de Seguimiento, quien podra proponer la resolucion del
convenio. Esta causa de resolucion podra conllevar la indemnizacién de los
perjuicios causados si asi se hubiera previsto.

d) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

e) Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el
convenio o en otras leyes.

Décima. Régimen juridico y jurisdiccion.

El presente convenio tiene naturaleza administrativa y, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 6.2 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector PuUblico, se encuentra excluido de su ambito de aplicacion, sin
perjuicio de aplicar los principios de esta Ley para resolver dudas y lagunas
que pudieran presentarse. Se regira por lo dispuesto en la Ley 40/2015, de 1de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

En caso de controversia y no ser posible una solucidén amigable, resultando
procedente litigio judicial, las partes acuerdan, someterse a la jurisdiccion y
competencia de los Tribunales del Orden Jurisdiccional Contencioso-
Administrativo de la ciudad de Almeria.

Undécima: Publicidad

Conforme a los criterios de la Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia,
acceso a la informacion publica y buen gobierno, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 8.1.b), el presente convenio debe ser objeto de
publicacion. En este sentido, las partes prestan expresamente su
consentimiento para que se le dé al Convenio la publicidad exigida.

Y, en prueba de conformidad con cuanto antecede las partes firman el
presente convenio y sus anexos por duplicado ejemplar en Huércal-Overa,a 7
de abril de 2026.

Por el Ayuntamiento de Huércal-Overa Por GALASA
D. Domingo Fernandez Zurano D. Antonio Martos Sanchez
Alcade-Presidente Consejero Delegado

Ante mi, la Secretaria del
Ayuntamiento de Huércal-Overa

D? Ana Belén Caceres Martinez

= GALASA
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1. INTRODUCCION

La Sociedad Gestion de Aguas del Levante Almeriense S.A. (GALASA) se constituyé el 3 de Febrero de 1989, con una
duracién de 50 afos, cumpliendo el Convenio suscrito entre la Diputacién Provincial de Almeria y la Junta de
Andalucia para gestionar las obras del Plan de Abastecimiento y Saneamiento del Bajo Almanzora y Levante
Almeriense, desarrollado en los municipios fundadores de la empresa.

La Sociedad tiene por objeto la gestion del ciclo integral del agua, comprendiendo el abastecimiento de agua en alta
o aduccidn, el abastecimiento de agua en baja, el saneamiento o recogida de las aguas residuales urbanas de los
nucleos de poblacion a través de las redes de alcantarillado municipales hasta el punto de intercepcion con los
colectores generales o hasta el punto de recogida para su tratamiento, la depuracion de las aguas residuales urbanas
y el vertido de las aguas tratadas o, en su caso, la regeneracion para su reutilizacion.

Actualmente presta los servicios del ciclo integral del agua en 22 municipios de la provincia de Almeria: Albanchez,
Antas, Arboleas, Bédar, Carboneras, Cuevas del Almanzora, Fines, Huércal-Overa, Laroya, Los Gallardos, Lucar,
Macael, Mojacar, Pulpi, Sierro, Somontin, Sufli, Taberno, Tijola, Turre, Urracal y Zurgena.

La explotacidn de estos servicios se realiza en forma de gestion directa al ser las Corporaciones Locales accionistas,
en distinto porcentaje, de la sociedad, no existiendo mas limite en el tiempo para la explotacion que la duracién de
la propia empresa.

La inversién que sobre renovacion de conducciones se ha acometido en los ultimos afios, aparentemente
insuficiente, esta teniendo como consecuencia que por las caracteristicas técnicas de las redes de distribucién
gestionadas por GALASA, los rendimientos estén siendo bastante inferiores a lo que podria considerarse como
razonable. Ello estd generando graves problemas para esta empresa que se superponen tanto en el ambito técnico,
como en el econémico.

Para mejorar esta situacion, se hace necesario realizar unos estudios que incorporen un analisis de las
infraestructuras existentes y de las redes de distribucién para cada municipio con el fin de determinar actuaciones
y medidas concretas encaminadas a mejorar el rendimiento de la red y reducir el volumen de pérdidas de agua y los
costes derivados de la produccién o compra de agua y se desarrolle una planificacion hidraulica que establezcan una
priorizacidn en la ejecucidn de dichas actuaciones y un calendario asumible de inversion para llevarlas a cabo.

2. ANTECEDENTES

La problematica descrita fue tratada en el Consejo de Administracidn celebrado en noviembre de 2021, resultando
como acuerdo y quedando asi reflejado en la modificacion de los Estatutos de esta Sociedad, la aprobacién de un
Plan de Inversiones para Impulsar la Eficiencia y Sostenibilidad de caracter plurianual en el que se garantice la
eficiencia y sostenibilidad de los servicios prestados por esta Sociedad, que desarrolle el contenido de las
obligaciones de las Entidades Locales socias como titulares de las infraestructuras afectas a los servicios del ciclo
integral del agua, que sera vinculante y de obligado cumplimiento para las Entidades Locales, sobre el criterio basico
del deber de realizacion de las inversiones en renovacion de infraestructuras y en deteccidn, prevencion y control
del fraude de consumo que en él se especifiquen, individualmente para cada Entidad Local.

Con el objetivo marcado, como primer paso, GALASA encarga a la empresa Impulsa Construcciones y Obras, S.L. la
elaboracién de un PLAN DE SECTORIZACION Y TELEMETRIA PARA IMPLANTACION DE PROGRAMA DE CONTROL
PERMANENTE DE FUGAS, para con caracter previo realizar el analisis de la situacion actual y definir las actuaciones
necesarias para disefias y ejecutar una sectorizacion hidrométrica y sistema de telemetria que permita contar con
un mayor control de los sistemas de distribucion, determinar aquellas zonas de distribucién o sectores donde el
rendimiento es menor y el volumen de pérdidas es mayor y establecer un plan de control de fugas en base a dichos

resultados.
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Posteriormente GALASA encarga a la empresa INGEGUA, a través del contrato con expediente N2 PYO220304, de
fecha 22 de marzo de 2022 y cuyo acta de Inicio se firmo el dia 24 de ese mismo mes, la elaboracion de un PLAN DE
INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA Y SOSTENIBILIDAD, que actualmente se esta redactando.

El presente documento de RESUMEN EJECUTIVO pretende incorporar un resumen de los avances llevados a cabo,
las conclusiones y actuaciones propuestas como resultado de las mismas, con el fin de poder ser evaluadas tanto
por GALASA como por cada uno de los municipios integrantes a los que se presta el servicio para consensuar aquellas
actuaciones que se consideran necesarias e ineludibles a fin de ser incluidas en la planificacién de inversiones para
los préximos seis afios.

3. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto final del estudio es establecer una planificacidn de actuaciones y medidas a plantear, junto con la valoraciéon
econdmica de las inversiones vinculadas a cada una ellas, para lograr la mejora de la eficiencia fisica del servicio de
Agua Potable prestado por GALASA y el aumento del rendimiento de las redes, basadas en la sectorizacion,
telemetria y plan de control de fugas, junto con las inversiones en redes y tecnologias necesarias para mejora del

rendimiento de la redes y la operacion de los sistemas.

De acuerdo con el encargo del Consejo de Administracion el Plan de Inversiones para Impulsar la Eficiencia y
Sostenibilidad tendrd una vigencia que no podra ser inferior a los tres (3) afios, ni superior a los seis (6), debiendo,
en cualquier caso, especificarse los actos y resultados concretos que habran de realizarse y obtenerse por cada
Entidad Local en cada uno de dichos afios.

Este Plan contemplara las inversiones temporales a realizar en cuanto a ejecucion de obras, asi como implantacion
de tecnologias y metodologias que permitan en el futuro atender en cantidad y calidad el servicio del ciclo integral
del agua en los municipios gestionados por GALASA. En particular se incluira el analisis de tecnologias que permitan
mejorar la eficiencia fisica de las redes y, mas concretamente, los paramentos de Consumo Minino Nocturno y
Rendimiento Técnico Hidraulico, para que en los préximos afios se produzca un aumento de rendimiento répido y
progresivo que logre disminuir los costes de compra de agua y los costes energéticos asociados a su distribucion.

4. INFORMACION Y DATOS DE PARTIDA

Se ha utilizado distintas fuentes de informacion para la obtencién de la multitud de datos necesarios para el correcto
desarrollo del trabajo encargado, si bien es necesario destacar el papel desarrollado por GALASA como fuente
principal de informacidn, tanto a nivel de facilitar la informacién disponible y estudios ya realizados como del apoyo
necesario prestado a la hora de considerar las distintas actuaciones u obras s que se han ejecutado o estén en fase

de proyecto.
Ademas de la informacion facilitada por GALASA otras fuentes de informacion han sido:

A continuacidn, citamos otras fuentes de informacién utilizadas que han sido determinantes a la hora de sentar las
bases de este Estudio y para la obtencion de resultados:

e INE. Instituto Nacional de Estadistica.

e INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

e  CNIG. Centro Nacional de Informacién Geogréfica.

e Direccion General del Catastro. Sede Electrdnica.

e BaseMap de Esri, en relaciéon a mapas de base para visualizacién y representacion de planos.

e Diputacién de Almeria. Encuesta de Infraestructura y Equipamiento Local.

e Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos

Europeos.
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e Datos de los diferentes ayuntamientos a partir de los Planes de Renovacién de Infraestructuras Hidraulicas
realizados por Galasa.

e  Publicaciones de la AEAS (Asociacidon Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento) y la IWA
(International Water Association), a la hora de obtener y considerar valores de ratios e indicadores

utilizados.

Entre la informacién facilitada por GALASA para el desarrollo de los trabajos, al inicio de los mismo, se ha facilitado
datos e informacion referente a las infraestructuras existentes en redes en alta de Acuamed, las gestionadas por la
DHCMA vy las gestionadas por la propia GALASA, con sus infraestructuras de depdsitos, y estaciones de bombeo, y
las redes de distribucidn de agua, asi como las redes de saneamiento con los datos disponibles.

Adicionalmente, se ha facilitado al comienzo o durante el desarrollo de los trabajos la siguiente informacion:

e Listado de Municipios gestionados por GALASA. Durante el propio desarrollo del estudio éste se ha visto
modificado con la salida apresurada de Garrucha como parte del sistema gestionado por GALASA, pese a
que en principio de acuerdo a los estatutos debian haber avisado formalmente con seis meses de antelacion
a tomar una decisiéon como esa.

e Planes de Inversidon de Renovacion de Infraestructuras Hidraulicas elaborados en el afio 2021, por cada uno
de los municipios, asi como indicaciones sobre actuaciones que ya se habian ejecutado o se estaban
ejecutando u otras que debian ser incorporadas como resultado de la operacion durante el Gltimo afio.

e Archivo CAD con informacidn de las redes en Alta y de Distribucidn, asi como de otros elementos de los
sistemas de agua potable y de saneamiento.

e Esquema General de las Zonas de Abastecimiento gestionadas por GALASA, con fecha de emision del 7 de
marzo de 2022.

e Registros de averias obtenidos a partir del sistema utilizado hasta julio del afio 2021 desde principios de
2019, y del nuevo software a partir de ese mes y hasta marzo del afio 2022, con georeferenciacién de las
incidencias abiertas.

e Listado y volumenes registrados individualmente por todos los depdsitos que forman parte del sistema de
agua potable gestionado por GALASA, con datos anuales de los afios 2019, 2020 y 2021. Estos datos debian
ser considerados como volumenes suministrados al no considerar de manera general analisis de eficiencia
en los tramos de red en alta desde la fuente de origen o desde el punto de compra de agua.

e Consumos registrados por municipio y zona de facturacidn, correspondientes a los ejercicios 2019, 2020 y
2021, por bimestre en la mayor parte de los casos. Adicionalmente, se aporta distribucion por tipo de uso
sobre el volumen total correspondiente al afio 2021.

e Telecontrol. Facilitado acceso a las plataformas de Irriweb y Zeus, asi como listado de infraestructuras
equipadas, junto con indicacién del tipo de equipo, parametros registrados y sobre que plataforma se
pueden visualizar.

e Listado de contadores de control existentes en la red, tanto en alta como en baja, asi como su ubicacién a
través de archivo Cad en el que se incorporaba, para muchos de ellos, una breve descripcién mediante
etiqueta de texto.

e Registros de toma de datos de presidn realizados sobre la red de distribucion de Mojacar, en distintos
puntos y distintas horas del dia.

e Avances del estudio encargado por GALASA correspondiente al Plan de Sectorizacidon y Telemetria, para
que los resultados obtenidos con el mismo se fuesen incorporados e integrados en el Plan de Inversiones a
elaborar.

e Archivo resumen de datos con costes de energia por cada municipio, correspondientes al afio 2021, con

indicacion de los volumenes registrados.
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5. TRABAJOS DESARROLLADOS

5.1 RECOPILACION Y VERIFICACION DE LA INFORMACION EXISTENTE

De diversas fuentes ya indicadas previamente se ha recopilado informacidn vinculada a la zona objeto de estudio
relativa a censo de poblacién, evolucién demografica, nucleos poblacionales, modelos digitales del terreno,
cartografias de base, cartografia de viario, parcelario, edificaciones, lineas de otras infraestructuras u ortofotos.

Toda la informacidn facilitada por GALASA a sido revisada, verificada y analizada, requiriendo en este proceso un
arduo trabajo de solicitud de aclaraciones, resolucién de dudas o solicitud de nueva informacion para poder
contrastar o verificar datos, o simplemente completar informacidon que se consideraba necesaria y que no fue
aportada inicialmente, contando en todo momento con la total colaboracidn por parte de GALASA.

5.2 CARTOGRAFIiA

Como en todo proyecto, es preciso tener definida la cartografia de referencia sobre la que poder asentar la
informacion del catastro de redes y otras infraestructuras de manera lo mas precisa posible y para programar
correctamente todo el proceso de conversion de datos y representacion grafica de las actuaciones propuestas.

Para ello se ha tenido en cuenta informacién recopilada de distintas fuentes de informacion cartografica,
actualmente en formato GIS en su mayor parte, con la que disponer de representacion gréfica e informacion de
distintos elementos, como nucleos urbanos, red viaria, infraestructuras,...

Se ha integrado y trabajado con toda esta informacién de la zona objeto de estudio sobre la proyeccion planimétrica
UTM sobre el elipsoide GRS-1980, en el huso segun corresponda a la zona, 30 en este caso, datum ETRS-1989.

Las cotas altimétricas utilizadas son ortométricas y se han obtenido a partir de los modelos digitales de elevaciones
correspondiente a las nubes de puntos 3D obtenidos con LIDAR (22 Cobertura, 2015-Actualidad) del Centro Nacional
de Informacién Geografica.

5.3 CAD Y SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los datos que se proporcionaron en CAD han sido transformados a sistema GIS utilizando como software Arcview
de ESRI. Se ha tratado de un proceso que ha requerido un importante esfuerzo y horas de dedicacién dado que la
informacion se encontraba diferenciada en un nimero muy limitado de capas, mientras que el resto de informacidn
sélo estaba disponible a través de cuadros de texto incluidos junto al elemento en cuestidn o la traza de tuberia a la
que hace referencia, ademas de que ha sido necesario realizar distintas modificaciones y actualizaciones que no se
encontraban integradas en la informacion inicial facilitada.

Sin embargo, se ha llevado a cabo esta tarea por considerarse necesaria para poder llevar a cabo un adecuado
andlisis de la informacidn existente, asi como para ser utilizado para su exportacion a la hora de generar la base
cartografica del modelo hidrdulico. Ademas, toda la cartografia disponible se ha utilizado como base a la hora de
disefiar la sectorizacion, identificar las actuaciones y representarlas graficamente.

La geodatabase que se ha creado se basa en la topologia de la red, las tuberias que forman la red de abastecimiento,
con sus didametros y material que las constituyen, y las conexiones entre las conducciones, referenciadas
geograficamente en coordenadas U.T.M., para constituir una red geométrica en su totalidad.

Se incluye ademas informacidn alfanumérica o atributos que los definen, seglin campos establecidos, de acuerdo a
una definicidn apropiada para su posterior tratamiento. La geodatabase generada posee campos que relacionan los
Object ID de unas tablas con otras y que son imprescindibles para realizar el chequeo de intersecciones y
conectividad de las tablas de grupos, elementos y atributos.
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Todos los elementos presentan las coordenadas XYZ con la excepcidn de los que no son accesibles al elemento, como
los entronques e injerencias no registrables entre dos tramos o entre tramos y conductos y que se han dibujado en
gabinete de manera aproximada para dar conectividad y partir los diferentes tramos.

Para tener un conocimiento profundo de la red, y que esa informacién posteriormente sea operativa, se ha situado
sobre la topologia de la red todos sus accesorios, en el abastecimiento, indicar desde valvuleria que permita saber
qué valvulas hay que abrir/cerrar para gestionar la red, y contadores que eran los datos fundamentales para el
andlisis posterior de la sectorizacién.

Los diversos elementos que conforman la geodatabase, todos ellos poseedores de una definicidn tanto cualitativa

como cuantitativa, puede dividirse en:

- Elementos lineales.
- Elementos puntuales.
- Elementos poligonales.

De cada uno de ellos, se comprueban los siguientes aspectos:

- Referenciacion geografica en coordenadas U.T.M, comprobar el grado de exactitud de insercion de los
elementos sobre planos georreferenciados.

- Validaciones de la informacién alfanumérica o atributos que los definen, seguin los diversos campos
establecidos, de acuerdo a la definicidn apropiada para su posterior tratamiento en el Sistema de
Informacion Geografica. La definicion de dichos atributos es muy importante de cara a compatibilizar las
geodatabases con los programas de conversion a modelos matematicos. Para ello se han chequeado los
siguientes parametros:

- Conectividad entre elementos.

- Relaciones topoldgicas.

- Chequeo de elementos sin relacion con la base de datos.

- idem de registros de la base de datos sin elementos relacionados.

- Elementos puntuales sueltos.

- Elementos sin informacién asociada.

- Conductos sin nodos iniciales o finales.

- Fallos en la codificacion: ausencia de cdédigo, cédigos repetidos.

Sobre la geodatabase generada sera necesario en el futuro contrastar en campo la validez de los datos, realizando
las modificaciones que fuesen necesarias y completando la informacién existente , asi como ampliar las zonas de
distribucidon o tramos no incluidas en la actualidad de redes de abastecimiento dentro del GIS, que como se
comentara mas adelante se estiman en torno a un 5% sobre la longitud de red si digitalizada en el caso de la red de

agua y un porcentaje bastante mayor para el caso de la red de saneamiento.
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5.4 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

5.4.1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

5.4.1.1 FUENTES DE SUMINISTRO

La principal fuente de suministro que abastece los municipios del Levante
Almeriense gestionados por Galasa, procede de la compra a Acuamed de
agua desalada proveniente de las plantas desalinizadoras de Carboneras
(IDAM Carboneras) y Bajo Almanzora (IDAM Bajo Almanzora). Asi mismo
existen otras fuentes de suministro como sondeos y nacimientos que
proveen a los depdsitos de los municipios

5.4.1.2 REDES DE TRANSPORTE (ALTA)
5.4.1.2.1 RED ACUAMED

La conducciéon de Acuamed transporta el agua desde la desaladora de Carboneras atravesando la zona costera hasta
el depdsito de Cabecera | donde se encuentra la Planta de Tratamiento de Cuevas de Almanzora. Tiene una longitud
total aproximada de 66,6km y esta construida en su mayoria de acero soldado helicoidalmente DN90O.

5.4.1.2.2 RED DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS (DHCMA)

TRASVASE TAJO-SEGURA. La conduccidn conecta la balsa Benzal con la ETAP de Cuevas de Almanzora, recibiendo
recursos hidricos directamente del Trasvase Tajo-Segura. La mayor parte de esta tuberia es de Fibrocemento DN600

y un total de 8km aproximadamente. Se encuentra fuera de servicio por causa de la riada del 2012.

RAMAL EMBALSE CUEVAS-ETAP BAJO ALMANZORA. Se trata de una conduccién que une el embalse de Cuevas con
la ETAP Bajo Almanzora, y que actualmente se encuentra fuera de servicio. Tiene una longitud de 809m y estd

compuesta de tuberia FC600.
5.4.1.2.3 RED ABASTECIMIENTO EN ALTA

La red de abastecimiento en alta se compone de arterias principales que distribuyen a las zonas urbanas con mayor
densidad de poblacién, y ramales conectados a estas que completan el suministro de la red principal.

La longitud total de la red en Alta gestionada por GALASA es de 401,2 km de los cuales 342,3 km se encuentran
actualmente en servicio. En la pdgina siguiente se muestra una representacion general de las distintas arterias y
ramales que la componen.

Arteria Sur. La Arteria Sur transporta el caudal desde el Depdsito de cabecera Il y suministra por gravedad a los
depdsitos de las zonas costeras de los municipios de Pulpi, Cuevas de Almanzora, Garrucha, Mojacar y Carboneras,
asi como municipios mas interiores como Antas y Turre.

Ramal Los Gallardos-Turre-Bédar. Es un ramal que sale de la arteria principal Sur en el municipio de Garrucha, y

suministra a los depdsitos de Los Gallardos, Turre y Bédar.

Ramal San Juan de los Terreros. Es un ramal que sale de la arteria principal Sur en el municipio de Cuevas de

Almanzora, y suministra a los depésitos de Villaricos y Pozo Esparto en Cuevas de Almanzora y al depdsito Terreros
en Pulpi

Arteria Pulpi. La Arteria Pulpi sale del depésito de Cabecera Il y suministra por gravedad a los depdsitos de Los
Pocicos, Guazamara, y Los Guiraos en el municipio de Cuevas de Almanzora, asi como los depdsitos de Mundo
Aguildn, Pulpiy Pilar de Jarava en el municipio de Pulpi.

Ingeagua

Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 15/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/ code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley
39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

Pdgina 10

-
OALAS A

PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA
Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)
RESUMEN EJECUTIVO

[ )
ingeagua

MAR
MEDITERRANEO

> S
:

R =ik
L

-

Figura 1. Representacion de la Red en Alta o de Transporte en funcién de la titularidad de la misma.
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Red de Alta en Carboneras. La red en Carboneras comprende las conexiones que van de un lado directamente desde

la IDAM Carboneras hasta el depdsito de Carboneras y de otro lado desde este depdsito hasta los depdsitos de
Argamason, Llano de Don Antonio, Cueva del Pajaro y El Saltador.

Arteria Norte. La arteria Norte transporta el agua desde el depdsito de Cabecera Il hasta el depdsito de Huércal
Overa Il pasando por la EBAP Campico-San Miguel. Desde el depdsito de Huércal Overa Il distribuye por medio de
ramales por un lado hacia el norte llegando a los depdsitos Santa Maria Nieva | y Il, El Puertecico y Urcal en Huércal
Overa y por otro hacia los depdsitos de Taberno.

Arteria Almanzora. Transporta el agua desde el bombeo de Campico San Miguel en Huércal-Overa hasta el depdsito
de Zurgenay los depdsitos Arboleas, Casilla Il y Limaria en Arboleas.

Conduccidn Llanos Peral-Los Higuerales. Esta conduccién transporta al depdsito de Los Paletas (Los Higuerales) en

Arboleas mediante impulsidon desde la EBAP en el depésito Llanos del Peral en Zurgena.

Conduccién Impulsion Cabecera. La conduccidn es una tuberia de impulsién que transporta el agua desde la EBAP

de cabecera I Y Ill de la ETAP de Cuevas hasta los depdsitos de Cabecera Il y IlI.

Por otro lado, existen conducciones desconectadas e independientes de las arterias que abastecen los depdsitos de
las zonas mas aisladas por medio de pozos y sondeos, como es el caso de Albanchez, Tijola, Licar, Somontin, Fines,
Sufli, Sierro, Laroya y Macael.

5.4.1.3 DEPOSITOS

Depdsitos de red en Alta. Existen 3 depdsitos de cabecera que se abastecen de la ETAP Bajo Almanzora y distribuyen

a las principales arterias de transporte:

e Deposito de cabecera l. Se localiza en la ETAP Bajo Almanzora, tiene una capacidad de 11.000 m®y almacena
el agua que llega directamente de la Planta Desaladora de Carboneras.

e Depdsito de Cabecera Il. Se alimenta por bombeo desde la ETAP Bajo Almanzora, tiene una capacidad de
5.000 m?y suministra hacia la Arteria Sur.

e Depdsito de cabecera lll. Se alimenta por bombeo desde la ETAP Bajo Almanzora con una capacidad de
3.000 m? y suministra a la Arteria Pulpiy a la EBAP Campico que permite elevar el agua hacia las Arterias
Huercal-Overa y Llanos-Arboleas.

Depodsitos de red de distribucion en Baja. En la siguiente tabla se presenta un cuadro resumen de las principales

caracteristicas de los depdsitos existentes en cada municipio segun datos aportados por Galasa:

Capacidad (m?* | __Estado |
DEP. UMBRIA BARRENA 500 En servicio Laroya DEP. LAROYA 90 En servicio
Albanchez DEP. LOS MOLINAS 52 En servicio ALMOCAIZAR 43 En servicio
DEP. ALBANCHEZ NUCLEO 259 En servicio DEP. LOS GALLARDOS 950 En servicio
B o Los Gallardos o
DEP. DE AUJARIZ 756 En servicio DEP. DE ALFAIX 450 En servicio
Ant DEP. DE ANTAS 533 En servicio DEP. LAS PASTORAS/PERULACA 80 En servicio
as DEP. DEL JAURO 91 En servicio Lbcar DEP. CELA (POVEDA) 500 En servicio
DEP. LA PEDRACA 400 En servicio DEP. LUCAR | 355 En servicio
DEP. LA CASILLA Il 596 En servicio DEP. EL CANFORNAL 50 En servicio
DEP. LIMARIA 84 En servicio DEP. DE MACAEL NUCLEO 950 En servicio
Macael a
DEP. ARBOLEAS NUCLEO 15 En servicio DEP. CERRO CHARCON Fs“;\'l?u:
Arbéleas - o
DEP. LOS PALETAS 400 En servicio DEP. DE LOS GURULLOS 3.2 En servicio
DEP. ARROYO ACEITUNO 500 En servicio DEP. EL JARAMEL 950 En servicio
DEP. DE LOS GILABERTES Fsier;‘;'c?; DEP. MARINA DE LA TORRE 950 En servicio
DEP. SERENA 50 En servicio Mojdcar 55 SopALMO 48 En servicio
DEP. LOS MATREROS 20 En servicio DEP. DE MACENAS 53 En servicio
o DEP. EL PINAR DE BEDAR 300 En servicio DEP. DE LAS MARINAS 3.47 En servicio
cea DEP. EL CAMPICO 24 En servicio DEP. MARINA DE LA TORRE 950 En servicio
DEP. BEDAR IIl - JAMONTAL 827 En servicio Pulpi DEP. MUNDO AGUILON 6.4 En servicio
DEP. LA CARRASQUICA ) Fuera d Servicio ae DEP. S. JUAN DE LOS TERREROS 5.817 En servicio
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| Poblacién | Depésitos | Capacidad (m* | __Estado |
DEP. CARBONERAS 3.406 En servicio DEP. PULPI Fuera de
Servicio
DEP. EL SALTADOR 146 En servicio DEP. PILAR DE JARAVIA Fsu:nrjc‘lj;
Carboneras  cp b GARARES 49 En servicio Sierro DEP. SIERRO ALTO 300 En servicio
DEP. LLANO DE DON ANTONIO 533 En servicio DEP. SOMONTIN II 51 En servicio
DEP. LA PALMEROSA/ARGAMASON 290 En servicio Somontin DEP. SOMONTIN 204 En servicio
DEP. CUEVA DEL PAJARO 138 En servicio DEP. LA SOMAICA En servicio
DEP. DE CUEVAS DEL ALMANZORA 2458 En servicio Sufli DEP. SUFLI Ill 750 En servicio
DEP. LAS CUNAS Y ALGARROBINA 48 En servicio DEP. DE TABERNO NUCLEO 500 En servicio
DEP. DE PALOMARES 600 En servicio DEP. SANTOPETAR 400 En servicio
DEP. LAS HERRERIAS 300 En servicio Taberno DEP. LOS LLANOS 300 En servicio
Cuevas del DEP. DE GUAZAMARA 119 En servicio DEP. LOS PARDOS 140 En servicio
Almanzora  DEP. LA ALGARROBINA 106 En servicio DEP. RAMBLA ACEITUNO 300 En servicio
DEP. LOS POCICOS (EL BORJA) 100 En servicio DEP. DE T(IOLA 1.46 En servicio
DEP. POZO DEL ESPARTO 235 En servicio DEP. EL HIGUERAL 59 En servicio
DEP. LOS GUIRAOS 75 En servicio e DEP. LA VENTILLA 524 En servicio
DEP. DE VILLARICOS 640 En servicio DEP. EL COLLADO 30 En servicio
Fines DEP. POLIGONO DE FINES 535 En servicio DEP. LOS GITANOS Fsier;?cfj:
DEP. LA ESTACION 327 En servicio Turre DEP. DE TURRE Il (BAJO) 324 En servicio
DEP. HUERCAL - OVERA | 44 En servicio DEP. DE TURRE | (ALTO) 365 En servicio
DEP. SAN FRANCISCO 410 En servicio DEP. URRACAL NUCLEO Il 500 En servicio
DEP. DEL PUERTECICO 69 En servicio Urrdcal DEP. URRACAL | Fuera de
Servicio
Huércal-Overa  DEP. SANTA MARIA NIEVAI 272 En servicio S— DEP. LOS LLANOS DEL PERAL 300 En servicio
DEP. DE URCAL 300 En servicio DEP. DE ZURGENA NUCLEO 693 En servicio
DEP. HUERCAL - OVERA Il 665 En servicio
DEP. DE GACIA 88 En servicio
DEP. SANTA MARIA NIEVA | 795 En servicio

5.4.1.3.1

REDES DE DISTRIBUCION

De acuerdo a la informacidn digital proporcionada por los técnicos de Galasa, la red de distribucion en baja de los

municipios objeto de estudio mide 1.358,4 Km en donde la mitad de las conducciones estd constituida por tuberias

de Polietileno. Cabe anotar que, aproximadamente un 5% de la red de abastecimiento existente no se encuentra

aun digitalizada en cartografia, por lo que la longitud real de la red seria aproximadamente de 1.426, Km.

Municipio

Albanchez

Antas

Arboleas

Bédar

Carboneras
Cuevas del Almanzora

Fines

Huércal-Overa
Laroya
Los Gallardos

Licar

Macael
Mojacar

Pulpi
Sierro

Somontin

Sufli

Taberno

Tijola
Turre

Urrdcal
Zurgena

Tabla 1.

Total

Metros Red Baja de
Abastecimiento

17,826.8
56,398.3
96,640.9
34,016.5
83,658.6

144,265.8

30,357.7

244,093.5

1,875.1
49,363.0
20,634.2
35,949.2

133,544.2
157,595.1

4,272.5
17,136.8

6,938.8
41,871.8
56,138.6
40,353.2
14,508.5
70,918.7

1,358,358.8

Longitud de la Red de Distribucion por Municipio

Ademads de los datos sobre las infraestructuras existentes la informacidn recopilada ha permitido generar unos

esquemas de funcionamiento de la red para cada uno de los municipios analizados. A continuacién, se pone como

ejemplo el municipio de Los Gallardos:
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En los siguientes apartados se describen las conducciones existentes que componen la red de saneamiento en cada

uno de los municipios incluidos dentro de estudio. Cabe anotar, que gran parte de la red no se encuentra aun

digitalizada por lo que los datos que se exponen a continuacion corresponden solo a la informaciéon disponible.

Municipio Km de Rfad
de Saneamiento
Albanchez 7.2
Antas 25.1
Arboleas 26.8
Bédar 11.0
Carboneras 22.2
Cuevas del Almanzora 54.7
Fines 18.7
Huércal-Overa 48.7
Laroya 1.8
Los Gallardos 17.1
Lucar 9.1
Macael 25.7
Mojacar 64.4
Pulpi 85.6
Sierro 2.8
Somontin 4.5
Sufli 3.3
Taberno 7.5
Tijola 19.4
Turre 16.2
Urracal 3.9
Zurgena 24.8
(en blanco) 10.7
Total 511.2
Tabla 2. Km de red de saneamiento existente por municipio

Los distintos municipios contenidos en el estudio cuentan con diversas EDAR (Estacién Depuradora de Aguas

Residuales) y EBAR (Estaciones de Bombeo de Agua Residual), que cuentan con diferentes capacidades, asi como

multiples niveles de tratamientos del agua residual. Las caracteristicas de las diferentes EDARs que se encuentran

en cada municipio se describen a continuacién:

Puesta " g
Municipio en Capacu:lad Tratamiento 1° Tratamiento 2° Tratan:Iento
m3/afio 3
marcha
Antas Antas 2021 242.262 Fisico-Quimico/Decantador digestor Aireacion prolorTgada, zanjas, No
lechos o pozos filtrantes
Albanchez Albanchez 54.75 Fisico-Quimico/Laguna anaerobia Lechos de Turba No
Los Torres 2014 21.9 Fisico-Quimico Fangos activos No
Los Carrascos 2014 65.7 Fisico-Quimico Fangos activos/Lagunaje No
Arbdleas 1999 65.7 Fisico-Quimico Lechos de Turba/Lagunaje No
Arboleas Los Menchones 2017 21.9 Fisico-Quimico Fangos activos/Lagunaje No
Limaria 2014 21.9 Fisico-Quimico Fangos activos No
Los Higuerales 2014 21.9 Fisico-Quimico RIS a?tlvos/ZanJas, ety No
0 pozos filtrantes
Bédar-El Pinar 2000 99.645 Fisico-quimico Lechos de Turba/Lagunaje No
Bédar La Serena 7.302 Decantador-digestor Lechos bacterianos No
Los Giles 3.524 Decantador-digestor Zanjas-lechos filtrantes No
Los Matreros 1.669 Decantador-digestor Lechos bacterianos No
El Argamason 2003 14.016 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
Carboneras 1997 996.45 Fisico-quimico/Laguna anaerobia Sistemas de lagunaje No
Carboneras Llanos de Don Antonio 2003 34.806 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
El Saltador 2003 29.2 No existe sistema Zanjas-lechos filtrantes No
La Islica 2003 8.117 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Fangos activados No
Cuevas Del Almanzora 1992 468.295 Fisico-quimico/Laguna anaerobia Sistemas de lagunaje No
Guazamara 28.47 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
Cuevas de Las Herrerias 11.68 Decantador-digestor Zanjas-lechos filtrantes No
Almanzora Los Lobos 11.68 Fisico-quimico/Decantador-digestor | No existe sistema No
Palomares-Villaricos 730 Fisico-quimico/Laguna anaerobia Contad.ores it tees) No
Lagunaje
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Tratamiento

Tratamiento 2° 3

Desert-Spring La Portilla 22.812 Decantador Filtro verde
:III:?:;I Fines-Macael-Olula del rio 2004 1.136.245 | Fisico-quimico Fangos secundarios No
Huercal Overa 2022 1328273 Fisico-quimico/Laguna anaerobia Sistemas de lagunaje No
San Francisco 27098 Decantador-digestor e Ibacterlanos/Slst. No
Lagunaje
Pol. Ind. Huercal-Overa 18250 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
g::::al La Molineta 11680 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
El Pilar 69241 Decantador-digestor No No
Almajalejo 31938 Fisico-quimico Fangos activados No
El Saltador 36500 Fisico-quimico No existe sistema No
Los Menas 69241 Decantador-digestor No existe sistema No
Los Los Gallardos 1999 146 Fisico-quimico Filtro verde No
Gallardos Alfaix 10 Fisico-quimico Filtro verde No
Licar Lucar 54.527 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
Cela 36.5 Fisico-quimico Laguna anaerobia No
m:izcar- MOJACAR-TURRE 1995 2.848.095 | Fisico-quimico/Laguna anaerobia Sistemas de lagunaje No
Pulpi Terreros 2004 1.460.000 | Fisico-quimico Fangos activados Si
Pulpi 1992 365 Fisico-quimico Fangos activados Si
Sierro Sierro 52.203 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Zanjas-lechos filtrantes No
Sufli | 2021 29.2 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Zanjas-lechos filtrantes No
Suil Sufli Il 2021 Decantacién digestion FIIFrgs Lecieiaosloeisiend No
plastico
TABERNO NUCLEO 36500 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
SANTOPETAR 7650 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
TABERNO LOS LLANOS 11680 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
LA PASTORA 2920 Decantador-digestor Lechos bacterianos No
EL CALVARIO (EBAR) 23360 Fisico-quimico/Decantador-digestor | Lechos bacterianos No
TABERNO 11680 Decantador-digestor Lechos bacterianos No
Tijola 2002 605.9 Fisico-quimico Fangos activados No
Tijola El Higueral 29.2 Fisico-quimico Lechos de turba No
La Cruz Blanca 5.011 Fisico-quimico Lechos bacterianos No
Urrécal Urrécal 2004 40.15 Tamiz estatico Lechos de turba No
AEE Zurgena 1994 135.78 Fisico-quimico/Laguna anaerobia Sistema de lagunaje No
El Cucador 7.65 Decantador Filtro verde No
Tabla 3. EDARs presentse en cada municipio asi como tipos de tratamientos de aguas residuales

Ademads de las EDARs, como ya se ha comentado, los multiples municipios también presentan estaciones de bombeo

de aguas residuales EBARs, a continuacion, se incluye una tabla donde se detallan los nombre y ubicacién de las

diferentes EBARs existentes:

EBAR Nombre

EBAR Nombre

EBAR EL REAL (ANTAS) EBAR LAS PALMERAS

EBAR LA GLORIA EBAR EL INVENCIBLE
Antas EBAR NUEVA EBAR ANTAS EBAR LAS SALINAS

EBAR AUARIZ Il EBAR (IV) TERREROS

EBAR AUJARIZ | Pulpi EBAR MAR SERENA
Arboleas EBAR ARBOLEAS EBAR LA ENTREVISTA
Carboneras EBAR PASEO MARITIMO EBAR MUNDO AGUILON II

EBAR RIO ALMANZORA EBAR MUNDO AGUILON |

LAl EBAR LA PORTILLA EBAR MUNDO AGUILON 1l

Cuevas del Almanzora ™o 1 e il aRicos EBAR COSTA TRANQUILA

EBAR PALOMARES Somontin EBAR Somontin

EBAR E.B.A.R Taberno EBAR EL CALVARIO
Huércal-Overa EBAR SAN FRANCISCO Turre EBAR TURRE

EBAR ATALAYA Urracal EBARE.B.A.R.
Los Gallardos EBAR HUERTA NUEVA Zurgena EBAR LA ALFOQUIA

EBAR SATURNO

Mojacar

EBAR LOS ANGELES

EBAR CANADA AGUILAR

EBAR HUERTAS DE ABAJO

EBAR LOS TAMICES

EBAR RIO ABAJO VIEJO

EBAR RIO ABAJO (NUEVO)

EBAR PLAYA MACENAS

EBAR PUEBLO INDALO

EBAR EL DESCARGADOR

EBAR CAMPO DE FUTBOL

Tabla 4. EBARs presente en cada municipio
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5.5 VOLUMENES SUMINISTRADOS Y FACTURADOS

Con la informacién facilitada, correspondiente a Volimenes suministrados desde depdsitos de entrada (2019-2021),
Volimenes consumidos por municipio (2019-2021) y Datos de consumo por municipio, zona de suministro y
periodos de facturacion (de 2019 a 2021), se dispone de datos e informacidn para poder analizar los rendimientos y
pérdidas en cada municipio y por zona de suministro para la situacion actual, ademas de servir de base para el
andlisis de la sectorizacidn propuesta en cada municipio.

Respecto al volumen suministrado, a partir de la informacion aportada y recopilada, con datos anuales, el reparto
de agua suministrado por municipios al sistema de distribucién correspondiente al afio 2021 es el siguiente:

Distribucion de Volumen Suministrado por Municipio (Aho 2021)

u MOJACAR m CUEVAS DEL ALMANZORA
B CARBONERAS B HUERCAL - OVERA
HPULPI B MACAEL
® ARBOLEAS ®TIOLA
= TURRE HANTAS
® FINES ZURGENA
® LOS GALLARDOS m LUCAR
BEDAR = TABERNO
SOMONTIN ALBANCHEZ
URRACAL SIERRO
SUFLI LAROYA

Figura 3. Distribucion porcentual del volumen suministrado por municipios. Afio 2021.

Se comprueba a partir de estos datos que cerca del 80% del volumen total suministrado se concentra en 8 de los
municipios. En concreto, se trata de: Mojacar, Cuevas Del Almanzora, Huércal-Overa, Carboneras, Pulpi, Macael y
Arboleas. Este porcentaje alcanza el 90% si incluimos ademas los municipios de Tijola, Fines, Turre y Antas.

Para la informacién en relacién a los volumenes registrados y consumos GALASA ha facilitado listados de facturacion
por zonas de consumo. En relacién a la codificacién utilizada, ademds de la indicacidn del sector o zona de consumo,
se ha indicado y asi se ha tenido en cuenta, que la secuencia numérica facilitada se corresponde a:

- Secuencias de 8 digitos. Se corresponden con facturaciones mensuales. Los cuatro primeros digitos
indican el afio, a continuacion, el identificador “05” que es fijo siempre y por tltimo las Ultimas dos cifras
indican el mes, desde 01 que es enero hasta 12 que es diciembre.

- Secuencias 6 digitos que empiezan por 2. Se corresponden con facturaciones bimensuales. Los cuatro
primeros digitos indican el afio, y los dos ultimos indican el bimestre, desde 01 que es el primer bimestre
(meses de enero y febrero) hasta 06 que es el sexto bimestre (meses de noviembre y diciembre).

- Secuencias 6 digitos no empiezan por 2. Se corresponden con facturaciones correspondientes a
liguidaciones de suministros por diversas causas, por baja, por suspension, por fraudes...

Como se ha podido comprobar, en algunos casos la facturacién se lleva a cabo de manera bimestral, mientras que
en otras ocasiones o para determinadas zonas de consumo dicha facturacién se lleva a cabo de manera mensual,
por lo que para homogeneizar valores y resultados se ha procedido a agrupar los consumos por bimestres.
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Fuente de los Datos: GALASA.

Figura 4. Ejemplo de Evolucién bimestral del consumo. Albanchez, periodo 2019-2021

Distribucion de Volumen Consumido

= 1- ARBOLEAS

= 7 - LOS CARRASCOS

= 22 - LIMARIA

= 16 - EL PRADO

™ 23 - LOS HIGUERALES
™ 15 - LA PERLA

= 10 - EL GERMAN

= 28 - LOS MENCHONES

13 - LOS LLANOS

= Otros.

Fuente de los Datos: GALASA.

Figura 5. Ejemplo de Distribucion de Consumos por Zonas de Facturacion. Arboleas, promedio Periodo 2019-2021.

A través de la diferencia entre el volumen suministrado en baja y los volimenes registrados o facturados ha sido
posible obtener los volumenes de pérdidas registrados por cada una de las zonas de distribucidn, siendo el reparto
por municipio sobre el volumen total de pérdidas del sistema el siguiente:

Distribucion de Volumen Pérdidas por Municipio ( Afio 2021)

B MOJACAR H CUEVAS DEL ALMANZORA
® CARBONERAS B HUERCAL - OVERA
= PULPI = MACAEL
® ARBOLEAS mTIOLA
= TURRE m ANTAS
m FINES = ZURGENA
5 LOS GALLARDOS ®LUCAR
BEDAR = TABERNO
= SOMONTIN ALBANCHEZ
URRACAL SIERRO
SUFLI LAROYA

Figura 6. Distribucion porcentual de volumen de pérdidas por municipio. Afio 2021.
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5.6 MAPAS DE PRESIONES DE SERVICIO

Una vez trasladada toda la informacién cartografica de la red existente en planta, se ha procedido a cruzar la
ubicacién de cada uno de los elementos con el MDT obtenido a partir de los modelos digitales de elevaciones
correspondiente a las nubes de puntos 3D obtenidos con LIDAR (22 Cobertura, 2015-Actualidad) del Centro Nacional

de Informacidn Geografica, de manera que se asigna a cada uno de ellos una cota altimétrica.

A partir de esa cota (cota del terreno) se ha considerado una profundidad media de la red para establecer una cota
de cada elemento, al tiempo que se realizaba una estimacion de pérdidas lineales en la red de distribucion para
representar la linea piezométrica, obteniendo la presidn de servicio como diferencia entre la piezométrica y la cota
de cada elemento en las coordenadas x,y correspondientes a cada uno de ellos.

Adicionalmente, se ha tenido en cuenta la accion de las distintas vélvulas limitadoras o reguladoras de presion
existentes, con la consecuente reduccidn de presion obtenida a través del escalén que representan sobre la linea
piezométrica y la zona de influencia de cada valvula, considerando una presién minima de servicio en cualquier
punto del trazado de entre 1,5y 2,0 kg/cm2.

Con toda esta informacion se ha sido posible llevar a cabo una representacion del mapa de presiones en la red para
un total de 85 zonas de distribucidn repartidas entre los 22 municipios objeto de estudio. Son las siguientes:

Municipio Zona Distribucion
DEPOSITO DE ALBANCHEZ NUCLEO
ALBANCHEZ LLANOS DE ALBANCHEZ

DEPOSITO LOS MOLINAS

DEPOSITO DEL JAURO

DEPOSITO DE ANTAS

ANTAS DEPOSITO DE AUARIZ

DEPOSITO LA PEDRACA

LOS CHOPOS RAIMUNDOS

DEPOSITO ARBOLEAS NUCLEO - LOMA LARGA
DEPOSITO ARROYO ACEITUNO
ARBOLEAS DEPOSITO LIMARIA

DEPOSITO LA CASILLA Il (LOS LLANOS ARB.)
DEPOSITO LOS PALETAS - LOS HIGUERALES
DEPOSITO LOS MATREROS

DEPOSITO SERENA

DEPOSITO EL CAMPICO

DEPOSITO EL PINAR DE BEDAR

DEPOSITO BEDAR Il - JAMONTAL
DEPOSITO LA CARRASQUICA

DEPOSITO CARBONERAS

DEPOSITO DE GAFARES

DEPOSITO CUEVA DEL PAJARO

DEPOSITO LLANO DE DON ANTONIO
DEPOSITO LA PALMEROSA (EL ARGAMASON)
DEP. EL SALTADOR + CONEX.LOS MOTEROS
DEPOSITO DE CUEVAS DEL ALMANZORA
DEPOSITO POZO DEL ESPARTO

DEPOSITO DE VILLARICOS

CONEXION DIRECTA DERETIL

CUEVAS DEL ALMANZORA DEPOSITO LAS CUNAS (Y ALGARROBINA)
DEP. HERRERIAS + CONEX.DESERT SPRINGS
DEPOSITO DE PALOMARES

DEPOSITO LOS GUIRAOS

DEPOSITO DE GUAZAMARA

BEDAR

CARBONERAS
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Municipio

Zona Distribucion

CUEVAS DEL ALMANZORA

DEPOSITO LOS POCICOS (EL BORJA)

DEPOSITO LA ALGARROBINA

CONEXION ERA ALTA

FINES

DEPOSITO LA ESTACION

DEP.POL. FINES + DEP. FINES NUCLEO

HUERCAL - OVERA

GONAR

DEPOSITO SANTA MARIA NIEVA |

DEPOSITO SANTA MARIA NIEVA II

CONEX. RAMBLA GRANDE

DEPOSITO HUERCAL - OVERA |

DEPOSITO HUERCAL - OVERA |1

DEPOSITO DEL PUERTECICO

DEPOSITO DE URCAL

DEPOSITO SAN FRANCISCO

DEPOSITO DE GACIA

LAROYA

DEPOSITO LAROYA

LOS GALLARDOS

DEPOSITO LAS PASTORAS (LA PERULACA)

DEPOSITO LOS GALLARDOS

DEPOSITO DE ALFAIX

ALMOCAIZAR

LUCAR

DEPOSITO CELA (POVEDA)

DEPOSITO LUCAR |

MACAEL

DEPOSITO DE MACAEL NUCLEO

DEPOSITO EL CANFORNAL

MOJACAR

DEPOSITO DE LAS MARINAS

DEPOSITO DE LOS GURULLOS

DEPOSITO EL JARAMEL

DEPOSITO SOPALMO

DEPOSITO MARINA DE LA TORRE

DEPOSITO DE MACENAS

PULP{

DEPOSITO SAN JUAN DE LOS TERREROS

DEPOSITO MUNDO AGUILON

POZO HIGUERA+PRIMAFLOR

SIERRO

DEPOSITO SIERRO ALTO

SOMONTIN

DEPOSITO SOMONTIN

DEPOSITO SOMONTIN II - LOS CORTIOS

SUFLI

DEPOSITO SUFLI Il

TABERNO

DEPOSITO SANTOPETAR

DEPOSITO LOS LLANOS

DEPOSITO RAMBLA ACEITUNO

DEPOSITO LOS PARDOS

DEPOSITO DE TABERNO NUCLEO

TiIOLA

DEPOSITO DE TiJOLA

DEPOSITO EL COLLADO (LOS CORTIJICOS)

DEPOSITO EL HIGUERAL

DEPOSITO LA VENTILLA

TURRE

DEPOSITO DE TURRE |1 (BAJO)

DEPOSITO DE TURRE | (ALTO)

URRACAL

DEPOSITO DE URRACAL NUCLEO Il

ZURGENA

DEPOSITO DE ZURGENA NUCLEO

DEPOSITO LOS LLANOS DEL PERAL

Tabla 5. Zonas de Distribucion consideradas por los diferentes municipios.
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Figura 7. Ejemplo de Mapa de Presiones generado. Municipio de Bédar — Zona de Distribucion Depdsito Jamontal.
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5.7 SECTORIZACION HIDROMETRICA

El objetivo principal de desarrollar el plan de sectorizacidon de los municipios gestionados por Galasa es implantar
sistemas de control de las redes de abastecimiento de agua que permita obtener inicialmente y realizar un
seguimiento en continuo de la evolucién de diferentes ratios técnicos referentes a la eficiencia de las redes, de
manera que haga posible identificar aquellas zonas o sectores en los que es prioritario actuar para conseguir mejorar
la eficiencia o rendimiento hidrdulico del sistema, asi establecer sistemas de alarma temprana que identifiquen
problemas en el servicio que puedan conllevar un aumento de las pérdidas y reduccion del rendimiento.

El trabajo llevado a cabo contempla tanto el analisis de la situacidn y posible sectorizacion actual de las redes de
distribuciéon como la propuesta de sectorizacion futura, introduciendo en la red una serie de elementos como
pueden ser: valvulas controladoras de caudal y de presion, contadores de entrada y salida, nuevas tuberias, valvulas
de corte, entronques o conexiones de tuberias, etc.

Analizar, controlar y gestionar un sistema de abastecimiento en su conjunto resulta una tarea extremadamente
compleja. El método para abordar este problema de una forma mds simple es dividir una red en varias subredes mas
pequefias, las cudles se llamaran “sectores hidraulicos” o “sectores hidrométricos”, cada sector forma una unidad
de distribucion homogénea para que la informacién sea lo mas eficaz y fiable posible.

La sectorizacidn de la red tiene varias ventajas, por un lado, permite conocer perfectamente y en todo momento el
estado de la misma, qué zonas son las que tienen mayor rendimiento y las de mayores consumos, pérdidas, etc., lo
cual permite establecer un programa de mantenimiento correctivo y un plan de renovacion de la red mucho mas
eficiente, asi como un plan de mantenimiento preventivo adecuado, dando prioridad a los sectores mas necesitados.

En términos generales, a la hora de disefiar una red sectorizada podemos definir dos tipos de sectores:

- Sector Aislado. Son los que como en el caso de las redes ramificadas, a pesar de estar colgados de la red mallada
por sus caracteristicas, situacion, etc., sélo tienen o se pueden alimentar por un ramal Unico, pudiéndose aislar
del resto de la red mediante valvulas de cierre, las cuales deben de estar totalmente cerradas. Es necesario
para su control que tengan instalado un contador general con su correspondiente valvula de cierre general, asi
como un filtro.

Tienen varias ventajas, puesto que es muy sencillo de calcular al tener sélo una entrada, saber el sentido de
circulacion del agua, cudles son los caudales que circulan por los ramales y nudos..., pero presentan algunas
desventajas, como puede ser que una rotura en la arteria principal deje todo el sector sin servicio, pueda
ocasionar algun problema de potabilidad del agua si ésta no se renueva por el consumo, lo cual obliga a estar
muy pendiente de la cantidad de cloro residual que tiene el agua, tomando muestras con la frecuencia
necesaria, colocar sistemas de purga y vaciado.

- Sector Mallado. Este tipo de sectores son los que pueden aportar agua a otros subsectores y suelen tener varias
entradas de agua y también varias salidas que alimenten a otro sector. Son mucho mds complejos de
determinar y controlar, por lo que es necesario tener perfectamente controlados cudles son los contadores
que controlan el aporte de agua y cudles son los que controlan la salida de agua del sector.

Las principales ventajas que tienen son que el agua circula libremente, las presiones se reparten mejor en toda
la red, si se produce una rotura es mucho mas sencillo mantener el servicio, pues al existir varias tuberias
conectadas y si todas disponen de valvulas de cierre, se puede aislar el punto donde se ha producido la rotura,
dejandolo sin servicio y seguir manteniendo el servicio por el resto de tuberias, con lo que la repercusién de
cara al cliente es minima.
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5.7.1 CRITERIOS DE DISENO.

Con la sectorizacién de la red se pretende acotar la zona de la red a gestionar, mediante la particion de la red en
subredes mas pequefias que tengan el menor nimero posible de entradas/salidas.

Los objetivos principales para emprender el disefio de una sectorizacion son:

Eficacia. Satisfaccion de las necesidades en calidad del agua, disponibilidad, potencia, caudal, presiéon y volumen.
Eficiencia. Aprovechamiento maximo de recursos, reduciendo las pérdidas de agua, de energia y econdémicas.
Aumentar la calidad del servicio

Rentabilidad. Aumento de la vida til del sistema.

Los criterios de disefio que se han empleado en el pre-disefio realizado o que se deben tener en cuenta para la
elaboracion de los correspondientes proyectos con el diseiio definitivo son los siguientes:

- Los Sectores estan divididos de acuerdo a las “fronteras” artificiales o naturales que se han determinado en la
distribucién actual de la red.

- Reducir la posible aparicion de presiones bajas, e incluso negativas.

- Evitar que la velocidad de transporte del agua supere el valor maximo recomendable (~ 1,5 m/s.).

- Evitar Presiones demasiado elevadas en horas valle (caudal nocturno).

- Evitar Problemas de calidad del agua en finales de red.

Entre las soluciones a adoptar para evitar algunos de los aspectos indicados se encuentran:

- Disefio de Sectores, en la medida de lo posible, con dos puntos de alimentacidn.
- Instalacién de reductores de presidn, para controlar las sobreelevaciones de presion.
- Tanteo de otras fronteras.

- Estudiar la necesidad de construccion de otras tuberias de refuerzo.

5.7.2 METODOLOGIA DE DISENO.

La base en el disefio de los distintos sectores son las distintas zonas definidas por las redes principales. De acuerdo
a estas se elabord un plano de zonificacion con el que se establecié una primera divisidn de la red. A continuacién
los pasos seguidos son los siguientes:

- Se han identificado los puntos de control existentes (caudalimetros de control en la red en baja ya instalados),
para aprovechar al maximo los elementos existentes, y se han ubicado los nuevos puntos de control para
entrada o salida de sectores que se han considerado necesarios.

- Se ha delimitado graficamente cada sector, identificando aquellas valvulas existentes que deberan ser cerradas
para delimitar fisicamente el sector o considerar nuevas valvulas de corte si es necesario.

- Ensectores, o bien sobre zonas o ramales dentro de un sector, en los que las presiones obtenidas son elevadas
se ha considerado la instalacién de nuevas valvulas limitadoras o reguladoras de presion.

- Se han identificado las necesidades en cuanto a nuevos tramos de red a ejecutar o conexiones o la ampliacion
en cuanto a capacidad de redes existentes, segln el caso, para asegurar o mejorar el servicio. Este punto sélo
ha sido posible para los municipios sobre los que se ha llevado a cabo la modelizacién hidraulica.

Con la delimitacién de los nuevos sectores se han generado planos representativos en los que se indican ademas los
elementos considerados (puntos de control E/S sector, valvulas limitadoras o reguladoras de presion, valvulas de
corte, otras actuaciones consideradas,...)

Para la puesta en servicio de la sectorizacion propuesta, ademas de su ejecucion fisica, sera necesario modificar las
rutas de lectura para ajustarlas a los sectores establecidos.
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Figura 8. Ejemplo de Disefio de Sectorizacion Hidrométrica. Municipio de Pulpi— Zona de Distribucion de San Juan de Los Terreros.
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5.8 MODELIZACION HIDRAULICA

Dado que en el Municipio de Mojacar se concentra el mayor volumen de pérdidas y la complejidad de su sistema de
distribucion se ha procedido a realizar una modelizacidn hidraulica de su red de distribucién de agua potable, tanto
en cuanto a topologia como la asignacién de consumos,.de manera que permita contrastar el funcionamiento actual
y los resultados tedricos obtenidos a través de la sectorizacion propuesta, para lograr una mejora considerable en
los rendimientos actuales.

El calculo hidraulico de la red de Agua Potable se ha realizado a través de una modelizacién llevado a cabo mediante
el software de modelizacion EPANET 2.2, disefiado por la Division de Recursos y Suministro de Agua (U.S.

Environmental Protection Agency).

EPANET es una aplicacion que realiza simulaciones en periodo extendido del comportamiento hidraulico y de la
calidad del agua en redes de tuberias en carga, a través de las cuales se puede saber el comportamiento de
parametros tales como presidn en los nudos de demanda, caudal, velocidad de flujo en las tuberias, pérdidas de

carga, etc.

A continuacién se explican los criterios de funcionamiento y disefio que se han tenido en cuenta para las
simulaciones y la calibracién del modelo para adaptar el modelo matematico tedrico a la realidad.

5.8.1 HIPOTESIS GENERALES

En el caso de las redes de abastecimiento, las hipdtesis generales empleadas en la simulacion del funcionamiento se

ajustan basicamente a dos tipos:

- Estatica: calcula la red con un coeficiente punta determinado. Se estudia la red en un instante concreto.
- Dindmica: calcula la red para un funcionamiento de la misma en un plazo de tiempo, en general se calcula
para 24 horas.

En cuanto a la cuantificacion y ubicacion de los consumos en la red para la modelizacién, se ha distinguido entre las
6 zonas de distribucidn existentes en el municipio, adoptando para el modelo correspondiente a la situacién actual
los consumos registrados como caudal medio anual en cada uno de ellos y aplicando el rendimiento obtenido para
que el volumen totas demandado sobre cada depdsitos se corresponda con el dato de volumen suministrado. El
caudal obtenido para cada zona de distribucion se ha repartido entre los nudos existentes en el modelo
correspondiente a cada una de dichas zonas. De esta forma se ha obtenido:

Tabla 6. Caudales por Nudo considerados en la Modelizacion Hidrdulica de Mojdcar.
Q(l/s) N2 Nudos Q Nudo (I/s)
DEPOSITO DE LAS MARINAS 30.60 916 0.0334
DEPOSITO DE LOS GURULLOS 36.52 748 0.0488
DEPOSITO EL JARAMEL 6.24 305 0.0205
DEPOSITO SOPALMO 1.08 55 0.0197
DEPOSITO MARINA DE LA TORRE 7.83 88 0.0890
DEPOSITO DE MACENAS 4.38 132 0.0332

Para la situacion a corto-medio plazo considerada con la sectorizacién llevada a cabo de la red se han considerado
los mismos caudales, ya que se entiende que el posible aumento de demanda en dicho periodo se debera como
minimo ser compensado por una mejora en el rendimiento, por lo que los caudales suministrados no se deben ver

incrementados, sino todo lo contrario.
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En relacidn a los patrones de consumo utilizados, para la simulaciéon dinamica para 24 horas se ha considerado una
curva horaria tipo de consumo acorde a las demandas de otras zonas similares de la comunidad andaluza, con un
minimo nocturno que suele estar en torno a algo mas del 50% del caudal medio, unos valores punta que suelen estar
comprendidos entre las 9y las 11 de la mafianay otro pico de consumo en torno a las 8 o las 9 de la noche, pudiendo

alcanzar puntas de entre un 30 y un 40% superiores al caudal medio.
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Figura 9. Patrén de Consumo Tipo Considerado. Curva Horaria.

Las simulaciones realizadas para las distintas hipdtesis de funcionamiento de la red, comprenden dos parametros:
- Temporal, se tienen en cuenta dos hipdtesis:

a) Red en Situacién Actual.
c¢) Red en Situacidn Futura integrando las distintas actuaciones propuestas para sectorizar y
mejorar el funcionamiento y las condiciones del servicio.

- Consumos. Se adoptan los consumos y se calcula para cada situacion coeficientes punta que simulan el

rendimiento hidraulico de la red y el comportamiento a lo largo del dia.

5.8.2 CALIBRACION DEL MODELO

El ajuste o calibrado del modelo matematico de una red consiste en la determinacion de los parametros de las lineas
y los nudos, de manera que los resultados analiticos obtenidos al procesar el modelo coincidan, para el mismo
esquema de funcionamiento de la red (Estado de la red, en adelante ER) con los valores medidos en la realidad.

Esta es una fase que necesariamente debera ser cubierta durante la confeccién del modelo matematico de una red,
dado que los resultados del modelo inicial confeccionado tras cubrir las etapas anteriormente descritas, diferiran de
los valores medidos.

El ajuste considerando varios ER diferentes, realizando el mismo de forma simultdnea para todo los ER, ofrece un
muy alto grado de fiabilidad. Si se realiza para un solo ER la fiabilidad del mismo serd algo menor, por lo que debe
ser un criterio a adoptar en funcidn de la precision y exactitud requerida sobre los resultados de la modelizacion.

En el caso de considerar sélo un ER puede darse una compensacién de errores. Por ejemplo, para incrementar una
pérdida de cargas se puede aumentar la rugosidad de la tuberia o el caudal de los nudos préximos, y el resultado
final puede ser el mismo, anulando el error, pero de forma incorrecta. Con Varios ER se puede determinar cudl es la
causa del error (rugosidad o consumo) y corregirlo adecuadamente.

En este caso ademds, en cuanto a la precisién buscada hay que tener en cuenta que no se cuenta con cotas exactas
de cada nudo, ya que dicha informacion se ha obtenido mediante el cruce de su ubicacién con el modelo del terreno
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obtenido del INEGI y considerando una profundidad media comun en todo el sistema, por lo que en los resultados

pueden surgir pequefias variaciones cuyo origen sea precisamente éste.

De esta forma, los pardmetros del modelo que habra que modificar durante la Fase de ajuste son:
- Rugosidades de las conducciones.
- Diametros efectivos de las tuberias (en el caso que los valores de la rugosidad obtenidos se consideren
excesivos (por encima de 5 mm. aproximadamente).
- Caudal no controlado de cada nudo.
- Valvulas cerradas o parcialmente abiertas.
- Valores de consigna de las valvulas reductoras de presién existentes.

Una condicion indispensable que se debe de cumplir para cada uno de los ER analizados es que la suma de los
caudales inyectado en los puntos de produccién debe ser igual a la suma de los consumos de los nudos (tanto
caudales controlados como no controlados). Las variables hidraulicas que se utilizan para “orientar” el ajuste, y sobre
las que se deben realizar mediciones para varios ER, son:

- Presiones en algunos nudos de la red.

- Caudal circulante por algunas lineas principales.

- Caudal inyectado a la red desde cada uno de los puntos de produccion.

El modelo matematico de una red serd tanto mas valido cuando los valores de presién y caudal calculados se
acerquen mas a los valores observados. Una discrepancia entre ellos que esté por debajo del 5% (lo que en medida
de presidn supone un error de + 1-2 mca) puede considerarse una buena aproximacion. Algunos autores utilizan la
pérdida de carga entre el punto de inyeccidn y el punto donde se ha realizado la medida como indicador de la bondad
del ajuste del modelo. Asi, Walski sefiala que la pérdida de carga proporcionada por el modelo no debe diferir mas
de un 10 0 20 % de la medida en la red. Para Allen, en el 85% de los nudos, el error no debe ser superior a un 5% y
el 95% de ellos no debe superar el 10%.

Por eso, es preciso sefialar que no es posible obtener un modelo perfecto, sino mas bien aproximado. Ademas, en
ocasiones no se exige excesiva precision a los resultados debido al uso que se va a dar al modelo, por lo que no

merece la pena “afinar” excesivamente.

Entre las razones que impiden obtener el modelo “perfecto” de una red cabe destacar las siguientes, en lo referente
a los datos de partida:
- Elmodelo de la red no contempla la totalidad de elementos que provocan pérdidas menores (codos, tés, etc).
- Debido a la aleatoriedad en la variacion de los consumos, el estado de cargas varia en cada momento, y por
ello se trabaja con oscilaciones medias y consumos porcentuales.
- Pueden existir errores apreciables en la determinacion de las cotas de los puntos de medida.

De un conjunto de datos de partida dotados de un error significativo, dificilmente se podra obtener un modelo con
un alto grado de aproximacion. Por lo tanto, en el caso de no lograr disminuir la discrepancia hasta valores razonables
debemos pensar en errores en los datos de partida o en las medidas realizadas. En lo que se refiere a estas ultimas,
indicaremos que:

- Elndmero de mediciones es realmente reducido. Para la realizacidn de un ajuste perfecto es necesario medir
simultaneamente las presiones en todos los nudos de la red y “M” caudales de linea adecuadamente
escogidos (siendo M el nimero de mallas). Asimismo, se requiere conocer exactamente la distribucion de
consumos y caudales inyectados al sistema. En tal caso, los valores de los parametros de las lineas se
obtendrian directamente a partir de las ecuaciones de equilibrio de nudos y mallas. Ni que decir tiene que tal
situacion suele ser inviable en la practica.

- Las mediciones no son usualmente simultdneas.

- Asimismo, el nimero de ER que se haya tenido en cuenta al realizar el ajuste, y el propio método de ajuste

utilizado, pueden influir en los resultados finales.
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5.8.2.1 DATOS UTILIZADOS PARA LA CALIBRACION

Los registros de presion utilizados para la calibracion del modelo hidraulico de situacidn actual proceden de los
registros de presion tomados en campo por GALASA durante la realizacion del estudio.

Tanto los puntos seleccionados inicialmente como los tomados definitivamente por parte de GALASA pueden
considerarse como representativos del comportamiento de la red de distribuciéon de Mojacar.
5.8.2.2 PUNTOS DE MUESTREO

En total se han utilizado 19 puntos de calibracion para el modelo de verano y 20 para el de invierno. En las siguientes
tablas figuran las direcciones de los puntos utilizados para la calibracién del modelo verano e invierno:

Figura 10. Puntos de calibracion empleados en el modelo de Mojdcar

Tabla 7. Puntos de calibracion utilizados en el modelo de Mojdcar y correlacion con nudos del modelo
Punto C6d.EPANET Direccién

P001 V(C4338 El Sopalmo - CMNO EL SOPALMO BAR CRISTOBAL

P002 JA02270 La Parata - CALLE CONDOR - PISCINA

P003 VS0226 La Parata - AVDA LA PARATA - PERDIZ

P004 V(C3986 Ventanicas-El Cantal - CALLE ZURBARAN - ESQUINA C/ PICASSO
PO0O5 JA09547 Vista de los Angeles-Rumina - AVDA LA LUZ - CASA JUAN ANGEL
P0O06 JA09472 Mojacar - CUESTA LA FUENTE - TRANSFORMADOR

P0O07 VC4199 Marina de la Torre - AVDA DEL MAR - HOTEL TROPICAL

P0O08 JAO5574 Macenas - CALLE NAZARI - GARITA VIGILANTE

P0O09 JA27274 Loma de Faz - CALLE SIN NOMBRE - CASA FERNANDO

PO10 JA09330 Vista de los Angeles-Rumina - CALLE RELENTE - CASA DIONISIO
PO11 VC4527 Ventanicas-El Cantal - CALLE ALEMANIA - ESQUINA CALLE IRLANDA

5.8.2.3 PRESIONES REGISTRADAS Y ANALISIS

Se ha llevado a cabo en cada uno de los puntos expuestos la medicidn de presién en campo durante tres dias
distintos, con cinco mediciones a lo largo de cada uno de esos dias, obteniendo los siguientes resultados:

A Dato ora ora ora ora 4 ora
Hora Propuesta 4:00 8:00 11:00 18:00 22:00
11/05/2022 Hora Rea’I) 4:10 9:42 11:12 19:10 22:36
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Presion (Kg/cm2) 3.5 2.9 2.6 3.1 3.2
Hora Propuesta 4:00 8:00 11:00 18:00 22:00
12/05/2022 Hora Real 5:01 7:50 12:19 19:09 22:10
Presion (Kg/cm2) 3.2 3 2.5 3 3.2
Hora Propuesta 4:00 8:00 11:00 18:00 22:00
13/05/2022 Hora Real 6:20 8:44 10:58 19:14 22:42
Presion (Kg/cm2) 3.1 3 3.1 2.9 3.2

Tabla 8. Ejemplo de Presiones Registradas. Punto de Muestreo PO01

El andlisis en conjunto los valores registrados en cada punto, junto con la representacion grafica de dichos datos,
permite distinguir posibles anomalias obtenidas en la toma de informacion, bien en el propio proceso en si o por
circunstancias concretas que hayan podido afectar al funcionamiento del sistema en un momento determinado, de
forma que se puedan obviar dichos valores y obtener unos valores promedio tanto de hora del dia como de valor de
presion registrado que serdn los utilizados para la calibracion del modelo. Asi, se han obtenido los siguientes valores:

Presién POO1 - VC4338 Hora LS

50.0 (m.c.a.)
40.0 5:10 32.7
300 e — 8:45 29.7
o 11:29 27.3
i 19:11 30.0
& 410 ’5131 : 5:20 ‘ 750 : 344 : 942 ‘1058 ‘11;].2 ‘12;].9 ‘19109 ‘1910 ‘1914 ‘2210‘22135 ‘22142‘ 22:29 32.0

Figura 11. Ejemplo Andlisis y Presiones consideradas para Calibracién. Punto de Muestreo POO1.

5.8.2.4 INFORME DE CALIBRACION.

Tras llevar a cabo todo el proceso de calibracion el programa de simulacion hidraulica, Epanet, es capaz de calcular
la desviacion tipica de una serie de datos siempre que nosotros le demos los datos reales registrados. Entonces, de
ser asi, el programa nos devuelve una tabla con el célculo del error, que en este caso es la siguiente:

Calibration Statistics for Pressure
Num Observed Computed Mean RMS
Location Obs Mean Mean Error Error
V(C4338 5 30.34 31.91 1.64 2.29
JA02270 5 40.94 39.13 2.048 2.287
VS0226 5 209 21.9 1 1.328
VC3986 5 54 42.17 11.829 12.259
JA09547 5 59.8 50.68 9.122 9.164
JA09472 5 43.94 41.49 4.187 5.391
VC4199 5 53.58 49.25 6.396 7.21
JAO5574 5 48.88 45.05 8.262 8.995
JA27274 5 59.5 58.23 1.436 1.866
JA09330 5 38.94 36.26 2.676 2.682
VC4527 5 39.18 38.49 0.76 0.846
Network 55 44,55 41.32 4.487 6.178
Correlation Between Means: 0.955

Tabla 9. Resultados Informe de Calibracidn de presiones del Modelo Hidrdulico

En la columna “Num Obs” aparecen el nimero de mediciones introducidas para cada punto a diferentes horas del
dia, en la columna “Observed Mean” se tienen los valores promedio de presidn introducidos que se han registrado

en campo, la columna siguiente (“Computed Mean”) muestra los valores de presion obtenidos por el programa en

Ingeagua
Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 34/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/ code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa gg}géggc;rme tiene caréacter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

: : PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA '
e
Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)

ingeagua cALASA
RESUMEN EJECUTIVO 2450328

Pdgina 29

los mismos nudos que los que se utilizaron en las tomas de campo. Con los valores anteriores el programa “Epanet”
se encarga de determinar la desviacidn tipica y la correlacion entre los valores. A continuacion se muestra la grafica
de correlacion para los distintos valores de presion de cada uno de los puntos la tabla anterior.

Conrelation Plot for Presson

amouted

T Comparison of Mean Valuss for Pressure
25 o 13 = —

20 % an k3

vane AA0z2T0 vE0zze = JA0882T JADTE V4199 JADBSTS JA2T2T4 VG482T

Locason

B Compued O Omerved

Figura 12. Grdficas de Correlacion y Comparativa de Presiones para las diferentes presiones en los distintos puntos.

De igual forma, el programa Epanet nos proporciona una grafica comparativa entre los valores de presién reales
tomados en campo y los que corresponden a cada uno de los puntos correspondientes que se obtienen a través del
modelo.

De la observacidn de la tabla y graficos anteriores se desprende que tras todo el proceso de calibrado realizado,
todos los valores se encuentran en un rango razonable.

En ocasiones puede ocurrir que la desviacién sea mayor de la esperada en alguno de los puntos en concreto. Este
tipo de diferencias entre valores calculados y reales puede ser debido a diferentes factores como, por ejemplo: la
ausencia de informacidn sobre la situacion de los tramos adyacentes al nudo en cuestidn, por error accidental en el
proceso de medida de la presion, etc.

De cualquier forma, en este caso se puede considerar que todos los puntos se encuentran dentro del limite que
permite validar este modelo calibrado obtenido como fiel reflejo del comportamiento actual de la red de agua
potable, que servird de base tanto para el andlisis del funcionamiento actual como para el disefio de una
sectorizacion hidrométrica y las posibles mejoras.

Lo Unico destacable es el hecho que de que los registros obtenidos en horario nocturno suelen estar por debajo de
los obtenidos a través de la modelizacidn, como puede apreciarse en las siguientes graficas presentadas a modo de
ejemplo, si bien es algo que tiene una sencilla explicacion, al haber considerado una curva tipo de demanda horaria,
con minimos nocturnos que estarian en torno al 50% del caudal medio, y dados estos resultados es de suponer que
los minimos nocturnos se encuentren por encima de este valor, lo que daria lugar a mayores pérdidas y valores de
presion algo inferiores a los registrados en el modelo.
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Pressure for Node VC4338

440

400

380
320 a
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240
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Figura 13. Ejemplo de Grdfica comparativa entre las presiones registradas en campo y en modelo. Punto P0OO1.

5.8.3 RESULTADOS DE LA MODELIZACION

Entre los resultados obtenidos con el modelo se ha comprobado inicialmente que los caudales obtenidos en la salida
de cada uno de los depdsitos se corresponden con los valores tedricos obtenidos a partir del volumen suministrado
a partir de los mismos, afectados por la curva de demanda considerada.

Como ejemplo, el caudal medio suministrado a partir del depdsito de Gurullos es de 36,52 |/s, siendo la curva de
demanda a partir del mismo obtenida del modelo la siguiente:

Flow for Link TA14528

480

Flow (LPS)
8
o

Time (hours)

Figura 14. Ejemplo de Caudal de Salida de Depésito. Datos Depdsito Gurullos.

En cuanto a otros resultados del modelo, se han analizado, entre otros aspectos, la presion obtenida en cada nodo
en los distintos momentos del dia y el caudal, la velocidad y las pérdidas de carga en cada uno de los tramos de la
red de distribucién.

Como ejemplo, se presenta a continuacion los resultados obtenidos sobre las pérdidas de carga. Pese a que las
velocidades no son excesivas, los valores de rugosidad adoptados para la calibracién del modelo de acuerdo a los
materiales existentes, antigliedad de las conducciones, posibles incrustaciones de cal, etc ...hacen que las pérdidas
de carga obtenidas como resultado del modelo si que sean en algunos casos importantes, aunque de reducida
relevancia en el servicio debido a las importantes diferencia de cota que en general se dan entre los depdsitos y las
zonas a las que presta el suministro.
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Unit Headloss
0.50
1.00
2.00
4.00
m/km

Figura 15. Ejemplo de Pérdidas de Carga registradas en Modelo Hidrdulico de Mojdcar a las 12:00 p.m.

Mds que nada estos valores son representativos de la necesidad de acometer una renovacion profunda de las

tuberias existentes, y en ese sentido deben ser valorados, priorizando aquellas con mayor antigiiedad o que se

mantienen en materiales como el fibrocemento.

Ademds, estas mismas tuberias suelen ser las mas afectadas en cuanto a averias y fugas.
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5.9 ANALISIS DEL PARQUE DE CONTADORES

El andlisis del parque de contadores se ha llevado a cabo en tres niveles distintos:-

5.9.1 CONTADORES RED EN ALTA

Galasa ha proporcionado un documento CAD con la ubicacion de los contadores existentes en la red en alta, junto
con una archivo KMZ en el que se ha volcado la informacién de ubicacién de cada uno de ellos. En la mayoria de los
casos se incluye ademas en el archivo de AutoCad una nota de texto indicando el calibre y si se corresponde a
entrada/salida de depésito o sector y aquellos que son de control, y cuales disponen en la actualidad de registrador.

El traslado de toda informacion a GIS ha permitido obtener informacién del parque de contadores en la red en alta,
por municipio, calibre, funcion y si cuenta con registrador. La tabla resumen es la siguiente:

Municipio Uds. Calibre Entrada| Salida | Control | Registrador
30 40 50 65 80 | 100 | 150 | 200 | Descon
Albanchez 2 2 2 1
Antas 7 1 4 2 2 3 5
Arboleas 4 2 2 4 4
Bédar 5 2 1 1 1 4 4
Carboneras 5 2 2 1 3 1 1
Cuevas de Almanzor| 14 1 7 3 2 1 10,
Fines 2 1 1 1 1 1
Huercal Overa 15 1 1 6 7 6 6 1 12
Laroya 0
Los Gallardos 5 2 1 2 1 1 4 2 5
Lucar 2 1 1 2
Macael 1 1 1 1
Mojacar 4 1 3 1 1
Pulpi 4 1 3 1 1
Sierro 1 1 1
Somontin 0
Sufli 0
Taberno 5 1 4 2 3 5
Tijola 4 1 2 1 2 2 1 2
Turre 2 1 1 2 2
Urracal 1 1 1 1
Zurgena 1 1 1 1
TOTAL 84 2 2 3 4 24 20 11 1 19 36 21 4 56|
Tabla 10. Datos por municipio de contadores en alta

Esta informacién es importante a la hora de analizar también el sistema de telecontrol existente y las necesidades
futuras.

5.9.2 CONTADORES DE CONTROL RED EN BAJA

Como en el caso anterior Galasa ha proporcionado un documento CAD con la ubicacion de los contadores de control
existentes en la red en baja. En muchos casos se incluye ademas en el archivo de AutoCad una nota de texto
indicando el calibre, una pequefia definicion de su funcion y dispone o no de registrador actualmente.

El traslado de toda informacidn a GIS ha permitido realizar un analisis por municipio en funcién de su ubicacion, lo
que junto con el disefio de la sectorizacidn realizado lleva a identificar los nuevos contadores necesarios para equipar
los puntos de control de entrada o salida de sectores propuestos.

Organizados por municipio y zona de distribucion, asi como el didmetro de la red sobre la que irian ubicados, el
resultado es el siguiente:
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3240|5060 |63|75]80|90|100/110

125

140(150|160

200

250|300|400|Total

Albanchez

N

DEP. ALBANCHEZ NUCLEO

DEP. LOS MOLINAS

Antas

DEP. DE ALJARIZ
DEP. DEL JAURO
DEP. LA PEDRACA

|Bédar

DEP. SERENA

N

NIN[R Rk |Ww[~]|~

|Carboneras

Arqueta Conejo

CONEX. ISLICA CANADA DON JUAN
DEP. CARBONERAS

DEP. CUEVA DEL PAJARO

DEP. DE GAFARES

DEP. EL SALTADOR

DEP. LA PALMEROSA/ARGAMASON
DEP. LLANO DE DON ANTONIO

Cuevas del Almanzora

CONEX. ERAALTAY ALHANCHETE
DEP. DE CUEVAS DEL ALMANZORA
DEP. DE PALOMARES

DEP. DE VILLARICOS

DEP. LA ALGARROBINA

DEP. LAS CUNAS Y ALGARROBINA
DEP. LAS HERRERIAS

DEP. POZO DEL ESPARTO

N
-
-
STV P N
-
-

|Fines

DEP. DE GARRUCHA
DEP. POLIGONO DE FINES

RPIRP[IN|WRIN(PR|WlWw|NN

|Huérca|-0vera

N
N
N
v

DEP. DE GACIA

DEP. DE URCAL

DEP. DEL PUERTECICO
DEP. HUERCAL - OVERA |
DEP. HUERCAL - OVERA I
DEP. SANTA MARIA NIEVA |
DEP. SANTA MARIA NIEVA I
DEP. SANTOPETAR

=N ||

Los Gallardos

DEP. DE ALFAIX
DEP. LAS PASTORAS/PERULACA
DEP. LOS GALLARDOS

|I.|.'|car

DEP. CELA (POVEDA)
DEP. LUCAR |

|Macael

DEP. DE MACAEL NUCLEO
DEP. EL CANFORNAL

[y
NIWAR|ININIEINPRINIWWIW OB IN|B |-

|Moja'car

I LY
=

-
-
-
IS

DEP. DE LAS MARINAS
DEP. DE LOS GURULLOS
DEP. DE MACENAS

DEP. EL JARAMEL

DEP. MARINA DE LA TORRE
DEP. SOPALMO

RlIRPr[([PINW[O
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0OS CONTADORES RED DISTRIB 0 Diam. de Red

Rétulos de fila 32 (40| 50|60 |63|75|80 |90 (100{110(125|140|150(160|200|250(300|400|Total
Pulpi 1 1[1 1 1122 9
DEP. MUNDO AGUILON 1 2 3
DEP. S. JUAN DE LOS TERREROS 1 2 3
DEP. PULPI 1 1 1 3
Sierro 1 1
DEP. SIERRO ALTO 1 1
Somontin 2 1 3
DEP. SOMONTIN 1 1
DEP. SOMONTIN II 2 2
Taberno 1 2|3 1 5 1 13
DEP. DE TABERNO NUCLEO 1 1 1 1 4
DEP. LOS LLANOS 1 1 1 3
DEP. LOS PARDOS 2|1 3
DEP. RAMBLA ACEITUNO 1 1
DEP. SANTOPETAR 2 2
Tijola 2 8 212]3]3 5 1 26
DEP. DE T{JOLA 1 4 21213 2 4 1 19
DEP. EL COLLADO 1 3 4
DEP. LA VENTILLA 1 1 1 3
[Turre 2 1)1 1|5
DEP. DE TURRE | (ALTO) 2 1 1 1 5
|Urra’ca| 1 1 2
DEP. URRACAL NUCLEO Il 1 1 2
|zurgena 1)1 311 2 11
DEP. DE ZURGENA NUCLEO 1(1 3 1 2 2 10
DEP. LOS LLANOS DEL PERAL 1 1

|Tota| 1|17 |2(31(12| 5|29 16 (11| 1 |26| 6 |15| 7 | 4 | 2 | 185

Tabla 11. Nuevos Contadores Control Red Baja necesarios por municipio y zona de distribucion

5.9.3 CONTADORES INDIVIDUALES

Para el andlisis del parque de contadores individuales se ha proporcionado informacion de la base de datos existente,
contando con campos como ID CONTRATO, SERIE CONTADOR, FECHA INSTALACION, DIAS HASTA FECHA desde Fecha
Instalacion, MUNICIPIO y CALIBRE.

Con estos datos se determina que los datos basicos del padrén de contadores existentes en Galasa son suficientes,

analizando para cada municipio los datos de la antigiiedad del parque de contadores por didmetros de los que se

dispone informacién desde el afio 2006.

\e) 13 15 20 25 30 40 50 65 80 100 150 200 250 300 Total %s/Total
2006 39 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 43| 0,06%
2007 72 0 2 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 79 0,12%
2008 184 0 3 1 1 1 2 1 1 4 0 0 0 0| 198  0,30%
2009 103 1 3 2 1 5 1 1 3 0 0 0 0 0| 120/ 0,18%
2010 300 0 12 3 0 1 2 1 2 3 2 0 0 0| 326] 0,49%
2011 335 1 6 3 2 3 3 0 8 3 2 0 0 1| 367  0,555%
2012 1.224 0 1 3 4 4 4 1 1 3 0 0 0| 1.252] 1,89%
2013 2.115 1 10 3 1 1 2 0 3 6 2 1 0 0| 2145 3,24%
2014 6.816 5 18 5 1 7 9 0 1 1 0 1 0 0| 6.864| 10,37%
2015 6.875 10 12 6 2 6 9 2 2 1 3 0 0 0| 6.928 10,47%
2016 8.923 5 20 9 11 9 14 6 3 10 2 0 1 0| 9.013] 13,61%
2017 7.134 9 95 51 6 9 5 2 3 3 0 0 0 0| 7.317| 11,05%
2018 5.965 7 74| 29 17 23 15 9 4 6 3 0 0 0| 6.152] 9,29%
2019 6.034 18 47 15 5 16 4 4 4 2 2 0 0 0| 6.151 9,29%
2020 7.087 4 44 16 8 22 7 0 2 0 2 0 0 0| 7.192| 10,86%
2021 7.737 6| 96 1 10 9 6 1 3 3 0 0 0 0| 7.882| 11,91%
2022 2.470 11 14 2 6 5 2 0 2 0 1 0 0 0| 2513  3,80%

Sin Fecha 1.604 2 20 5 4 7 5 1 4 3 2 1 0 0| 1.658|  2,50%

Total 65.017| 80| 483| 162| 78] 129 94| 33| 48] 46| 24 4 1 1| 66.200
Tabla 12. Resumen parque de contadores individuales gestionado por Galasa por didmetro y antigiiedad.
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Como se puede observar, el porcentaje de contadores de los que no se dispone del dato de fecha de instalacién es
un porcentaje sumamente bajo, representando Unicamente el 2,5% sobre el total. Ademas, queda patente que a
partir del afio 2014 se empiezan a cambiar contadores con una mayor frecuencia con el fin de cumplir la normativa
vigente.

En este sentido, el Decreto 120/1991, de 11 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Suministro Domiciliario
de Agua, segun se Articulo 40. — Renovacion periddica de contadores, en el que se indica que “Con independencia
de su estado de conservacion, ningun contador o aparato de medida podrd permanecer ininterrumpidamente
instalado por un espacio de tiempo superior a ocho afios.”, lo que implica un promedio de renovacién del 12,5%
anual.

Sin embargo, de acuerdo a la Orden ICT/155/2020, el Servicio de Industria de la Secretaria General de Industria y
Minas indica a ASA a través del documento divulgativo relativo a CONTADORES (de fecha 1 de julio de 2021) lo
siguiente: “establecimiento de una vida util de 12 afios para todos los contadores de agua que estdan sometidos al
control metroldgico del Estado. Tampoco estdn sujetos a verificacion periddica, y se prohibe su reparacion o
modificacion”. Esto supone que para la renovacién del parque de contadores de los que superaran mas de 12 afios
seria suficiente alcanzar un promedio de renovacién del 8,33% anual.

Asi, aunque la orden OICT/155/2020 delimita la antigiiedad maxima de los contadores a 12 afios, no es limitativo
que el prestador del servicio pueda considerar que el cambio de contadores debe ser realizado en un menor plazo.
Por tanto, consideramos que de acuerdo a los estudios realizados en el sector la sustitucion ideal por motivos de
renovacion deberia de ser la de una edad intermedia entre la anterior normativa y la nueva para la renovacién del
parque, que seria de 10 afios, similar a la de los afios 2014 a 2021 que viene efectuando Galasa.

Si se tiene en cuenta la renovacion de contadores del afio 2006 al 2012 mas los contadores “sin fecha” eso supondria

un total de 4.043 contadores, lo que representa un 6,11% del total del parque actual.

CONTADORES REGULARIZAR PARQUE (ACTUALIZACION <10 ANOS)

250 300 Total

5.10 SISTEMA DE TELECONTROL

Galasa ha permitido el acceso directo a su red de comunicaciones y telecontrol por lo que ha sido posible conocer
con detalle la implantacion de los sistemas de telecontrol y monitoreo de redes de las diferentes tecnologias
instaladas, pudiendo conocer su despliegue y como estan operando actualmente.

El trabajo llevado a cabo se puede dividir fundamentalmente en dos actividades:

- Andlisis monitoreo y control, estudiando las diferentes tecnologias a aplicar en las redes de distribucion,
asi como el analisis de presiones/caudal de servicio en las redes de distribucion.
- Anadlisis telecontrol/telelectura sectorizacidn

Como primera parte del estudio se ha pretendido fijar las especificaciones minimas que debe cumplir el Centro de
Control de GALASA, para disponer de herramientas digitales lo suficientemente potentes y precisas, para detectar
con rigor y localizar las fugas de agua que pudieran existir en las redes de transporte y distribucion, asi como para
lograr una continua vigilancia de la red, cara a nuevas incidencias que pudieran producirse en el futuro.

GALASA dispone en la actualidad de un Centro de Control sito en oficinas de Carretera de Cuevas s/n, donde se
recoge y registra toda la informacidn correspondiente al estado de la mayoria de las estaciones del Ciclo Integral del
Agua, incluyendo abastecimiento, saneamiento y depuracion.

Las estaciones del Ciclo urbano fueron disefiadas y construidas a lo largo de décadas, a través de multiples proyectos
de la administracion, y con distintas tecnologias de telecontrol. Aun asi, se ha podido mantener una aceptable
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normalizacién, logrando que finamente no subsistan mas de cuatro sistemas en su Centro de Control. Por otra parte,
GALASA no ha ejecutado ninguna gran inversidn especifica en modernizacion del Centro de Control en los uUltimos
afios y los proyectos de la administracion tampoco lo han contemplado, por tanto, el Centro necesita de una
modernizacidn para poder cumplir con los retos futuros de reduccion de fugas de agua, entre otros. El nuevo sistema
debe permitir, ademds, la integracion de datos correspondientes a nuevos datalogger de contadores de
sectorizacion y a contadores inteligentes domiciliarios a través de plataformas de telelectura especificas.

La modernizacién del Centro de control, por tanto, resulta estrictamente necesaria para poder disponer en una base
de datos comun, con suficiente informacién fechada, como para poder realizar de una forma agil, los célculos y los
balances de agua necesarios para una rigorosa deteccidon de fugas. Asi, el actual Centro de Control, tiene las
siguientes necesidades de mejora:

Modernizacion del hardware obsoleto: la mayor parte de los equipos disponen de varios afios de funcionamiento
en continuo 365d24h, por tanto, se encuentran sobrepasando el final de su vida util, con riesgo de rotura inminente.

Modernizacidn de los sistemas operativos: La sustitucion de los equipos lleva consigo inevitablemente la sustitucién
de los sistemas operativos.

Modernizacién de los sistemas SCADA se supervisidon y control: El centro de control cuenta con los siguientes
sistemas o aplicaciones SCADA, contando cada uno de los sistemas con su propia base de datos, y no existiendo

interrelacion entre ellos.

- PCWin de Sofrel: aplicacion de supervision y control SCADA obsoleta, con mas de 15 afios de
funcionamiento de GALASA, y que controla 30 estaciones de abastecimiento y 15 estaciones de

Saneamiento y depuracidn, de la marca Lacroix-Sofrel.

- iFix de GE-Digital: aplicacidn de supervisiéon y control SCADA relativamente actual, con aproximadamente
7 afios de funcionamiento en GALASA, y que controla 40 estaciones de abastecimiento, y 3 estaciones de
saneamiento y depuracién de la marca Lacroix-Sofrel.

- Zeus de Microcom: aplicacién de supervisién y control SCADA actual, con aproximadamente 4 afios de
funcionamiento en GALASA, y que controla 73 estaciones datalogger de abastecimiento, y 11 estaciones

de saneamiento y depuracién de la marca de la marca Microcom.

- Radcom: aplicacion de supervision y control SCADA obsoleta, con 10 afios aproximadamente de
funcionamiento en GALASA, y que controla 9 estaciones datalogger de abastecimiento, de la marca
Multilog de Mejoras Energéticas.

- Visor Athenea MERI: aplicacidn de supervisidn y control obsoleta, con 7 afios aproximadamente de
funcionamiento en GALASA, aplicacién de supervision para 120 estaciones para control de concentracion
de cloro libre de la marca Athenea de Mejoras Energéticas.

Se ha confeccionado un listado con el reparto de las instalaciones de telecontrol por municipio con las que cuenta
en la actualidad Galasa, identificando el tipo de instalacidon hidrdulica y la especificacién de los parametros que

controla, la marca y modelo del equipo y el SCADA al que se integra.

De la revision y diagndstico de las instalaciones se ha determinado que existen un total de 16 que no cuentan con
telemetria para su monitoreo y control, siendo principalmente depdsitos de agua potable a los que se contemplara

la integracién de una estacién remota.
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Para llevar a cabo un buen diagnéstico de las redes cara a la reduccion de fugas de agua, resulta necesario
monitorizar los consumos de agua y presiones de la red de abastecimiento urbana. Los datos obtenidos de forma
periddica serdn ordenados y comparados cara a una rigorosa deteccion de fugas.

En la mayoria de los sectores actuales se ha equipado un registrador en el punto de entrada para controlar los
caudales de suministro y las presiones. También se dispone, como se ha indicado previamente, de registradores en
los contadores de control que se disponen en puntos estratégicos de la red secundaria de reparto para facilitar la
medicion de caudales y realizar balances entre las zonas de distribucién.

Tras completar la revision de los sectores actualmente conformados y definir los nuevos sectores a construir se ha
considerado la siguiente instrumentacion para monitoreo y control de estos.

5.11 REGISTROS DE AVERIAS

Para llevar a cabo el estudio y andlisis GALASA a facilitado un documento anual (2019, 2020y 2021) con los listados
de registros de incidencias obtenidos a partir del sistema utilizado hasta julio del afio 2021, y del nuevo software a
partir de ese mes un documento mensual hasta marzo del afio 2022.

En los listados facilitados a partir del software utilizado hasta 2021 se incluia por cada incidencia el dato de poblacién,
un campo de direccién, campo de tipo de incidencia y emisor. Este tipo de informacidn, con un campo Unico de
direccion sin ningun tipo de dominio establecido previamente dificulta enormemente su localizacion, ya que se
encuentran nombres de calles identificados de multiples formas distintas, no se sigue un criterio homogéneo en
cuanto a la numeracidn, etc.

Tampoco el campo de tipo de incidencia cuenta con unos dominios establecidos que permitan disponer de una
categorizacion clara. Por ello, ha sido necesario identificar casi individualmente aquellas incidencias registradas
sobre el sistema de agua, que corresponden a la red y que implican una fuga de agua por averia (identificadas de
forma habitual como “salideros”). De esta forma, se ha obtenido el nimero de incidencias por fugas y el porcentaje
que representan sobre que de las 17.802 incidencias registradas en el afio 2019, las 17.994 registradas en el afio
2020y las 5.381 del afio 2021 (hasta el mes de julio).

En los listados facilitados a partir del software utilizado a partir de julio de 2021, aunque se siguen presentando las
mismas dificultades expresadas con los anteriores, se incluye en cambio datos de latitud y longitud, lo que permite
su georeferenciacion.

Evolucion % Averias-Fugas sobre total Incidencias
100.0%
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Tabla 13. Porcentaje de Incidencias con Averias-Fugas sobre el total registrado

Con toda la informacion, tras el oportuno tratamiento y andlisis, ha sido posible generar unos mapas de calor para
representar las zonas con mayor concentracidon de averias en la red de agua potable, generando un mapa de este
tipo por cada una de las zonas de distribucion de los 22 municipios analizados.

Ingeagua
Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 43/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/ code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa gg}géggc;rme tiene caréacter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

engeasdu|

>
8| = ~
"DIOZUDWY SDABNY 03/SOA3Q UQIINGLIISIJ 3P DUOZ —DIOZUDWIY [3P SDASND 3P OIAIIIUNIA "SDLIBAY P UQIIDJIUSIUOD UOI SDUOZ 3P OAIIDIUSSIIdaJ Jojp) 3p bdpi ap ojdwa(7 ‘9T pinbi4 s« (I N
= | .
= 3|3 o m
X \ — > lolo |® ~
BIBA 3PN \- — (o] N[ N < -
EPEUED Bldks mum < ol o < <C
ap opasel \&1oh 2p_ _ m N P
—/m_umcmmu L L M Mu». o
4 D = x
AR S| o o}
// ol ©
©o| o
\ 5l g
& £
©
\ o |8ls |5
T |ala |
ozi0 o] | N| £
— 7] =| £ ,mv S
o g W T T ol £l s
—— 0| ©
oy o| ©
\II..\\\ \l\\.l. s81014 M m
" \\‘ stion ugioElIEoug £| o
.ﬁ p— / - 2p ooy 2|5
[ o T NN <
fiuser L — i © 3 >
eRin| \ﬂllllx.l |\\ 5 ﬂ M H
/) = B gz
\I// / \\ = S 3| €
7~ ﬂ:.E( \ o @ m c
(=N —_— 5N / 5| < -| g
< 3 )\ SO . Z| S S|
g N ‘ N N el " o| - m
£S5 '\l\ll(ll\\ll\f /l/ /.I.H\_k =N ° .m S
o ) 3 |2 & |33
]
e TR J 2 [gle | |38
-’ juesng ~N / a il w RS
e1eR1095 // / 8 5/ % g =
€| ap ofiuo) > © =] ©
- i M 3l 38
= o|
M ‘z 1 ) 2 |5le M 2
{ \ W VHOZNYWIY 130 &5 |28 3l 8
) \ SYA3N0 30 d34. ® |8 | e
\\ euegebing // > .W m O = m
ebiewy enby m © _“_ B m m
p offo), S _w_ o T | @
= R
= S =R S
= ¥ EE 2
& A 5| 92 3
e Assng =] [ =R] b
f _ BloZUBLWY [9P SBASND 3P W I \\ “ \ 2| s E m
J s< £
= r Sog £5
esozuewy £l'e m =
salol 19p seASn) gl ¢ 2y
ofiuc) m Ann M_.. _.ﬂ w
upenbied,| 3
od
T~ ot 28N \ // @ 5
o 9 ”m
oc| &
8€ buibpd ru.m % .m .m .M
=5
388 |8 3l¢
VS ISNIMANTY SUNVATT T30 SYADY 30 NOISTO OAILNI3M3 NJINNS3Y (2F= B 2|l > £
B enbeabul 95| E ARE
(Y0€0ZZOAd &N "3LdX3) AVAITIGINILSOS A P M >| i % o
e =
‘ VION3IDI43 V1 4VSTNdINI V4Vd SINOISYIANI 3d NV1d ® i (8] S



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

@
e

ingeagua
RESUMEN EJECUTIVO

PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA
Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)

=+

GALASA

GESTION DE AGUAS DEL LEVANTE ALMERIENSE, 5.4

5.12 ANALISIS DE RATIOS TECNICOS DE GALASA

Pdgina 39

Para poder tener una vision mucho mas completa y contar con toda la informacion posible para proponer las

inversiones necesarias en el servicio se llevado a cabo un analisis del funcionamiento y distintos ratios técnicos del

servicio suministrado por Galasa, entre los que se encuentran aspectos como:

5.12.1 EFICIENCIA Y RENDIMIENTO HIDRAULICO

Se ha calculado el rendimiento hidraulico por cada zona de distribucion correspondiente a los 22 municipios objeto

de estudio.

Volimenes Suministrados, Consumos y Rendimiento por Zonas Suministro (Afio 2021)
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0 e —— 5
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Figura 17. Ejemplo Cdlculo del Rendimiento por Zonas de Distribucion. Municipio de Huércal-Overa.

A modo de resumen, se presentan a continuacion los valores globales obtenidos por municipio.

<all other values>

REND_2021 e aio

Pulpi 56%

Cuevas del
Almanzora 56%

| Mojacar |
42% |

Taberno
35%
Tijola
38% Huércal-Overa
49%
Zurgena
53%
Fines
35%
Sufli43%
Macael 37% g
Arboleas 4
Laroya 50% 48%
Albanchez
Sierro P
53%
Antas 47%
édar 47% . Los
Bédar 47% | Gattardos |
56%.
MUNICIPIOS GALASA Al

Carboneras

Figura 18. Porcentajes de Rendimientos obtenidos por municipios gestionados por GALASA (Afio 2021).
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En general se presentan rendimientos muy bajos. Aunque los mejores rendimientos se obtienen para los municipios
de Los Gallardos, Cuevas del Almanzora y Pulpi, en ningin caso se supera el 60%, y el valor promedio obtenido es
del 45% para el periodo analizado de 2019-2021. Los menores rendimientos se concentran en los municipios de
Mojacar, Somontin, Carboneras, Lucar, Urracal, Taberno, Fines, Macael, y Tijola, siendo estos inferiores a la media,
con valores que oscilan entre 22% y el 45%.

5.12.2 CONSUMO POR ABONADO.

Los consumos medios por abonado y mes son muy similares para todos los municipios, si bien se aprecia que en
general los municipios del interior presentan consumos mas reducidos.

Consumo por Abonado y Mes (m3/Abon/mes)

m3/Abon/mes

4 m3/Abon/mes == Promedio

Figura 19. Consumo por Abonado y Mes (m3/Abon/mes).

5.12.3 COEFICIENTES PUNTA Y DE CONSUMO MINIMO.

De acuerdo a los datos suministrados de consumos a través de facturacién, desglosados por bimestres, ha sido
posible establecer por cada municipio la forma en que el consumo se distribuye a lo largo del afio y calcular los
coeficientes maximos y minimos bimestrales que se obtienen sobre el consumo medio anual.

Para el caso de Albanchez, por ejemplo, el consumo anual medio (afios 2019-2021), asciende a 49,4 miles de metros

cubicos anuales, lo que equivale a un consumo medio por bimestre de 8.227 m3.

La evolucién por bimestres del coeficiente sobre el consumo medio es la siguiente:

Evolucion Coeficiente Bimestral Consumos 2019-2021

Coeficiente Consumo Bimestral
sobre Media Anual
PR
o N
o o
7
g
P

Figura 20. Ejemplo de Evolucion Coeficiente Bimestral Consumos. Municipio de Albanchez.
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El coeficiente minimo se registra habitualmente durante el primer bimestre (meses de enero y febrero), siendo el
minimo obtenido durante el periodo analizado el correspondiente al primer bimestre del afio 2021, con un valor
0,66, lo que equivale a un consumo medio diario de 87,8 m3.

El coeficiente maximo, por su parte, se registra durante el cuarto y quinto bimestre, siendo el valor maximo
registrado durante el periodo analizado el correspondiente al quinto bimestre del afio 2021, con un valor de 1,43, lo

que equivale a un consumo medio diario de 190,1 m3.

Esto supone que entre la media bimestral de los dias de menor y los de mayor consumo dentro de un afio el
incremento de éste puede alcanzar un 218,1%, es decir, la media diaria de metros cubicos consumidos durante los
meses de mayor consumo llega a estar por encima del doble del consumo medio registrado durante los meses de
menor consumo.

5.12.4 LONGITUD RED DISTRIBUCION POR HABITANTE

La longitud de la red de distribucion por cada municipio se ha considerado a partir de la informacién digitalizada
proporcionada con una estimacion, consensuada con los técnicos de GALASA, de que en cada municipio puede existir
en torno a un 5% adicional de longitud de red que no se encuentra digitalizada. Asi, las longitudes consideradas para
la red de distribucion de cada uno de los municipios es la siguiente:

Municipio - Kn.1. Incrc.emento .Km. m./Hab.
Digitalizados Estimado Estimados

ALBANCHEZ 17.8 5.0% 18.7 25.8
ANTAS 56.4 5.0% 59.2 17.6
ARBOLEAS 96.6 5.0% 101.4 21.6
BEDAR 34.0 5.0% 35.7 36.7
CARBONERAS 83.7 5.0% 87.9 10.7
CUEVAS DEL ALMANZORA 144.3 5.0% 151.5 10.4
FINES 30.4 5.0% 31.9 14.8
HUERCAL - OVERA 244.1 5.0% 256.3 13.0
LAROYA 1.9 5.0% 2.0 10.2
LOS GALLARDOS 49.4 5.0% 51.9 17.3
LUCAR 20.6 5.0% 21.6 28.0
MACAEL 35.9 5.0% 37.7 6.9
MOJACAR 1335 5.0% 140.2 19.3
PULPI 157.6 5.0% 165.5 16.0
SIERRO 4.3 5.0% 4.5 11.8
SOMONTIN 17.1 5.0% 18.0 40.5
SUFLI 6.9 5.0% 7.2 36.5
TABERNO 41.9 5.0% 44.0 44.2
TiJOLA 56.1 5.0% 58.9 16.7
TURRE 404 5.0% 42.4 10.9
URRACAL 14.5 5.0% 15.2 41.2
ZURGENA 70.9 5.0% 74.4 25.7
Longitud Total 1,358.3 1,426.1 15.1

Tabla 14. Kilometros de Redes de Distribucion (Baja) por Municipio

Segun el “XIV Estudio Nacional de Suministro de Agua Potable y Saneamiento en Espafia” de la AEAS del afio 2016
(este dato no se ha actualizado en los estudios posteriores) la media nacional se sitda en 4,8 m/hab., si bien en el
mismo estudio se indica que los municipios de mas de 100.000 habitantes y las areas metropolitanas disminuyen
esta media, con un indice en torno a 3,2 m/hab., mientras que los municipios con menos de 20.000 habitantes, como
es el caso, presentan generalmente un valor mayor, en torno a 7,3 m/hab., debido a la menor densidad de poblacién

y a la mayor dispersion territorial de las edificaciones.

Ingeagua
Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 47/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/ code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa gg}géggc;rme tiene caréacter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

— ) S PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA ‘
e
Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)

ingeagua cALASA
RESUMEN EJECUTIVO AT AR DR LN MR RNS

Pdgina 42

En este caso todos los municipios, salvo Macael, presentan un valor superior a ese valor, destacando especialmente
los caso de Bédar, Lucar, Somontin, Sufli, Taberno y Urracal, donde este indicador presenta un valor muy por encima
de la media nacional para municipios de este tamafio.

Longitud Red por Habitante (m/Hab)

m3/Abon/mes

== m/Hab e Promedio

Figura 21. Longitud de la Red de Distribucidn por Habitante y Municipio (m/Hab.).

5.12.5 PERDIDAS POR KILOMETRO DE RED

Un indicador muy util para evaluar el estado de la red es que representa las pérdidas de agua por kildmetro de red.
Habitualmente se mide en metros cubicos perdidos de promedio por kildmetro de red y dia.

El volumen de agua correspondiente a pérdidas se ha obtenido como diferencia entre el volumen registrado que es
suministrado a cada una de las zonas de distribucién frente al volumen facturado. Esto significa que el total de las
pérdidas consideradas corresponden a las redes de distribucién, entre otras cosas porque de acuerdo a las
indicaciones realizadas por los técnicos de GALASA las posibles pérdidas producidas en las redes de transporte en
Alta no son significativas y no han sido analizadas.

Pérdidas por Kilometro de Red (m3/Km/dia)

m3/Km/afio

=4 m3/Km/dia e Promedio

Figura 22. Longitud de la Red de Distribucidn por Habitante y Municipio (m/Hab.).

De acuerdo a los datos manejados por la IWA (International Water Association) el valor medio de las pérdidas reales
para el conjunto de datos internacionales sobre los sistemas de distribucion estaria entre los 10y 12 m3/km de red/
dia. Como valor limite admisible se consideran 15 m3/km de red/ dia.
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Es decir, la media obtenida estaria por encima de estos valores medios de la IWA, teniendo ademads en cuenta que
en esos datos se incluyen los correspondientes a redes de distribucion de paises subdesarrollados o en vias de
desarrollo, en los que la calidad del servicio y la tecnologia aplicada a la gestidn del agua puede llegar a ser muy
deficiente, y por encima del limite aceptable.

Sin embargo, la mayor parte de los municipios presentan un valor por debajo del valor medio obtenido. En concreto,
Sufli y Urracal presentan un valor por debajo de los 5 m3/km/dia; para Taberno, Zurgena, Bédar, Sierro y Los
Gallardos se obtienen valores comprendidos entre 5 y 8m3/km/dia; para Albanchez, Huércal-Overa, Arboleas,
Laroya y Antas se obtienen valores comprendidos entre 8 y 10m3/km/dia; para Pulpi, Tijola y Somontin se obtienen
valores superiores a 10 m3/km/dia pero por debajo del valor medio del conjunto de municipios, y para el resto de
municipios gestionados por GALASA el valor obtenido ya es superior a la media.

Destacan especialmente los valores obtenidos en Mojacar, por encima de los 30 m3/km/dia y en Carboneras y
Macael, con cerca de 40 m3/km/dia de promedio con los datos del afio 2021.

Sin considerar estos tres municipios con un mayor valor obtenido, el valor medio de este indicador se veria reducido

sustancialmente, obteniéndose poco mas de 11 m3/km/dia.

En base a lo indicado, se establece que serd necesario llevar a cabo actuaciones con el objetivo de reducir el valor
de este indicador de manera generalizada, con una especial atencidn sobre aquellos municipios en el que es valor
obtenido es mayor.

Estas actuaciones consistiran basicamente en la renovacién de aquellos tramos de conduccién en donde se puedan
concentrar la mayor parte de estas pérdidas, tomando como referencia la antigliedad de las tuberias instaladas, el
agotamiento de la vida util de las mismas y la ubicaciéon de las averias o fugas de agua registradas a través de los

partes de incidencias.
5.12.6 DOTACIONES

Para el cdlculo de dotaciones, litros consumidos (o que es necesario suministrar) por habitante y dia, por cada uno
de los municipios se ha determinado la dotacién sobre el consumo o volumen registrado y la dotacién sobre
suministrado. En este Ultimo caso caben dos posibilidades, utilizar el resultado del volumen suministrado a partir
del volumen consumido en el municipio y el rendimiento global obtenido en el sistema o bien utilizar la estimacién

de repartos de pérdidas por municipio realizada y el volumen suministrado a cada uno resultante de la misma.

Dotaciones sobre Suministrado y Registrado (I/hab/dia)
1200
1000 r
H 800
£
T
_g 600
<
L)
£
&Dot.keg. bed Dot.Sum. === Promedio Registrado === Promedio Suministrado
Figura 23. Valores de Dotacién sobre Suministrado y Registrado obtenido por municipio.
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El valor medio de dotacion sobre registrado (consumo) se sitia en 195,8 litros por habitante y dia, mientras que la
dotacidén sobre suministrado alcanza los 430,8 litros por habitante y dia.

Si se tienen en cuenta Unicamente los consumos por uso doméstico, los valores obtenidos son los siguientes:

Dotaciones Consumo Doméstico (I/hab/dia)

350

300
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200 4

m3/Abon/mes

s Promedio

& == Dotacion Consumo Domeéstico

Figura 24. Valores de Dotacion por Consumo Doméstico obtenido por municipio.

De acuerdo al XVI Estudio Nacional de Suministro de Agua Potable y Saneamiento en Espafia la media nacional en
cuanto a dotacion sobre suministrado se sitia en 237 I/hab/dia), si bien en poblaciones de menos de 20.000
habitantes el valor medio es 320
300 290
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Fuente: XVI Estudio Nacional de Suministro de Agua Potable y Saneamiento en Espafia (AEAS, 2020).

Figura 25. Evolucion Histdrica de la Dotacion sobre Suministrado en Esparfia.

Sin embargo, la dotacién sobre registrado, especialmente las que corresponden a consumo doméstico, aunque por
encima de la media nacional, presenta valores muy préximos a la misma sin las amplias diferencias presentes sobre

el suministrado.

169 aConsumo doméstico (I/hab/dia)
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. 128

Pm————
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Fuente: XVI Estudio Nacional de Suministro de Agua Potable y Saneamiento en Espaiia (AEAS, 2020).

Figura 26. Evolucion Histérica de la Dotacion sobre Consumo Doméstico en Esparia.
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5.12.7 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Aunque existen depdsitos reguladores en alta, tanto por parte de Acuamed como de Galasa, se considera necesario
que a nivel municipal se cuente con capacidad suficiente como para garantizar 24 de la demanda media registrada.
Asi, se comprueba que cuatro de los 22 municipios objeto de estudio no cumplen este criterio y se encuentran por
debajo de ese valor, destacando especialmente el caso de Turrre.

Municipio Capacidad VoI.Suminist. Q med'io Tiempo Reg.

(m3) (m3/afio) (m3/dia) (horas)
ALBANCHEZ 811 109,386 299.69 65.0
ANTAS 1,780 400,215 1,096.5 39.0
ARBOLEAS 3,080 664,542 1,820.7 40.6
BEDAR 1,221 167,321 458.4 63.9
CARBONERAS 4,562 1,807,069 4,950.9 22.1
CUEVAS DEL ALMANZORA 4,681 2,146,925 5,882.0 19.1
FINES 1,237 365,718 1,002.0 29.6
HUERCAL - OVERA 6,999 1,675,424 4,590.2 36.6
LAROYA 90 13,857 38.0 56.9
LOS GALLARDOS 1,523 343,209 940.3 38.9
LUCAR 855 197,882 542.1 37.9
MACAEL 2,872 863,300 2,365.2 29.1
MOJACAR 13,918 2,732,818 7,487.2 44.6
PULPI 13,217 1,631,975 4,471.2 71.0
SIERRO 300 26,152 71.6 100.5
SOMONTIN 255 119,477 327.3 18.7
SUFLI 750 16,257 445 404.1
TABERNO 1,640 147,350 403.7 97.5
TIJOLA 2,073 495,904 1,358.6 36.6
TURRE 689 445,700 1,221.1 13.5
URRACAL 500 46,285 126.8 94.6
ZURGENA 993 355,794 974.8 24.5

Tabla 15. Tiempo de Almacenamiento/Regulacién por Municipio a partir de los depdsitos municipales

Este mismo analisis se ha llevado a cabo para cada una de las zonas de distribucion, estableciendo una estimacion
de la capacidad con que debiera contar como minimo cada una de ellas y el aumento de capacidad necesario en
funcidn del existente actualmente.

5.12.8 CONSUMO DE ENERGIA
Los costes por consumo de energia del servicio tienen fundamentalmente tres origenes:

- Costes de Produccién de Agua Desalada

- Costes de Produccién a través de captaciones, pozos o sondeos.
- Costes de Bombeo de Agua Desalada

- Costes de Bombeo de Agua No Desalada

Teniendo en cuenta que el primero de ellos no es asumido directamente por GALASA, aunque si indirectamente a
través del coste de la compra de agua a ACUAMED, la distribucidon por municipios del coste correspondiente a los
otros tres conceptos sobre el total se ha representado a través de la siguiente grafica:
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Distribucion Costes Energia por Municipio (Afio 2021)

m HUERCAL-OVERA = ARBOLEAS
PULPI m MACAEL
mTABERNO m ZURGENA
mBEDAR = CUEVAS DELALMANZORA
= FINES SOMONTIN
= ALBANCHEZ = LUCAR
LOS GALLARDOS ANTAS
MOJACAR URRACAL
1 CARBONERAS © TURRE
TIJOLA SUFLI
LAROYA SIERRO

Fuente de los Datos: GALASA.

Figura 27. Distribucion del Coste de Energia entre los distintos municipios.

Si se tiene en cuenta el coste asumido por municipio sobre el volumen total de agua suministrada se obtiene un
valor promedio de coste energético por metro cubico de agua. Como se puede observar las diferencias entre los
distintos municipios son muy amplias, debido fundamentalmente al origen del agua suministrada a cada uno de ellos
y la necesidad de bombeos en funcidn de su orografia.

Coste Energético por Volumen Suministrado (€/m3/afio)
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Fuente de los Datos: GALASA.

Figura 28. Coste Energético por Volumen Suministrado por municipio.

5.13 PROGRAMA CONTROL PERMANENTE FUGAS

En base a toda la informacién analizada y los resultados obtenidos se ha disefiado y valorado los costes de establecer
un Programa Control Permanente Fugas.

En base al mismo, la estrategia a seguir para hacer frente a la reduccion de pérdidas de agua por fugas en el sistema
de distribucion exige las acciones que, en orden cronoldgico y en extracto, se detallan seguidamente:

1. Actualizacion de la cartografia de la red, con expresion del trazado, naturaleza y diametro de las arterias
principales y tuberias de distribucidn, situacidon de vélvulas, bocas de riego e hidrantes, reductoras de presién y
valvulas de descarga.

Ingeagua
Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 52/82
Url De Verificacién https://ov.dipal ne.org/verifirm/code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa gs}géggc;rme tiene caréacter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

[ ]
P
ingeagua

PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA
Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)

=

GALASA

RESUMEN EJECUTIVO

GESTION DE AGUAS DEL LEVANTE ALMERIENSE, 5.4

LW e NV WwN

=
o

Inventariado de las valvulas de sectorizacién en mal estado.

Planificacion de futuros sectores dentro de la red.

Inventariado de las nuevas valvulas exigidas por la sectorizacidn y poligonos de corte.
Programacion de las inversiones necesarias para la ejecucion fisica de la sectorizacién.

Analisis de resultados obtenidos.

Toma de datos de caudales consumidos y presiones resultantes en los sectores definitivos.

permanente de consumos.

11. Analisis de los ratios de eficiencia para cada sector.

12. Planificacion y ejecucion de un sistema de mantenimiento por sectores que debe incluir:

Pdgina 47

Pruebas de alimentacidn de sectores con toma de datos de Q entregados al sector y anomalias observadas.

Sectorizacién definitiva de la red de acuerdo con las conclusiones del analisis de las pruebas practicadas.

.Equipamiento, de las conducciones de alimentacién a los sectores, con caudalimetros fijos para control

e Reconocimiento de la totalidad de las valvulas de sectorizacion, valvulas de acometida, bocas de riego, hidrantes

contra incendios, ventosas, valvulas de descarga y demas elementos de acceso inmediato.

e Correccion de las anomalias detectadas en el reconocimiento anterior.

e Correccion de detalles cartograficos y actualizacion con los nuevos datos.

13. Analisis de los nuevos ratios de eficiencia obtenidos al final de los trabajos de mantenimiento.

14. Localizacién fisica de las fugas no detectadas en el programa de mantenimiento y correccién de las mismas a

través de los planes de mantenimiento correctivo.

15. Nuevo andlisis de los ratios de eficiencia.

16. Seguimiento permanente del sector basado en los datos de evolucion de los consumos nocturnos.
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Figura 29. Puntos de pérdidas en red y correcciones para minimizarlos.
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Un Plan de control de fugas de las redes de abastecimiento en un municipio sirve para saber cémo estd el estado de

la red, puntos problematicos de la misma para intentar solucionar y asi poder mejorar su rendimiento. Los objetivos

del control activo de fugas se muestran en la siguiente imagen.

REDUCCION PERDIDAS

Objetivos buscados con el control permanente de fugas en las

RAPIDA
ELABORACION INFORMES RESPUESTA ANTE
ANOMALIAS

ELIMINACION DIAGNOSTICO DE RED

Elaboracién de
informes y Reaccion rapida ante
volimenes fugados, Al disminuir la Diagndstico on line generacién de la rotura de tuberias
optimizando la rotura de tuberias en continuo del estadisticas para o deteccién de
explotacion de redes estado de lared valoracién y anomalias en la red
de abastecimiento planificacién de de abastecimiento
inversiones

Reduccién

Como resultado del estudio llevado a cabo y los resultados obtenidos se llega a la siguiente propuesta en cuanto a

las necesidades de medios humanos y materiales para la implantacion del Plan de Control Permanente de Fugas:

MEDIOS HUMANOS. El establecimiento del PLAN DE CONTROL PERMANENTE DE FUGAS requiere de un responsable

de esta operativa dirigida por 1 Ingeniero Experto en sistemas de deteccion de fugas y varios técnicos especialistas
en deteccion de fugas.

Los ratios o rendimientos de trabajo relativos a cada una de las operaciones de deteccidn incluidas en el presente

plan llevadas a cabo por los técnicos especializados en deteccidn de fugas, son los siguientes:

280 metros de conduccidn por hora, en escucha mediante gedfono.

450 metros de conduccion por hora, en correlacién.

100 metros de conduccion por hora, en multi-correlacién.

45 minutos por ronda o patrulla para la recepcion de datos de prelocalizadores.

2,5 horas por cada retirada y puesta de prelocalizadores.

Teniendo en cuenta que la red de abastecimiento y distribucidn de agua potable que gestiona GALASA presenta un

total de 1.4126 km de conducciones en red de distribucion en baja y 356 km de redes en alta- Se ha considerado

para estimar el personal necesario que cada afio se revisara integramente la red de abastecimiento (60% con

correlador y 40% con gedfono) y que se hace un cambio de prelocalizadores cada 3 dias.

Tareas Unidades Ratio Horas

Retirada/puesta prelocalizadores 713,15 puestas 2,5 h/puesta 1.783 horas

Patrulla diaria 225 dias 1 h/ronda 225 horas

Correlacién 855,78 Km 450 m/h 1.902 horas

Geofono 570,52 km 280 m/h 2.038 horas

Otras tareas 5% 297 horas
[TOTAL | | | 6.245 horas |
| Horas segun Convenio Provincial | | | 1.722 horas |
| Necesidades de personal | | | 362,6% |

Tabla 16. Cdlculo de las necesidades de personal para la labor de mejora del rendimiento segtin PCPF.

Esto significaria que se requiere 3,6 personas para busqueda de fugas preventiva y 1 personal para correctiva, por

lo que consideramos que si se aplica la mejora de la metodologia de busqueda de fugas sobre la situacién actual el

numero minimo de personas que tendria que tener esta actividad seria de 4 personas.
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El equipo empleado para estas tareas deberad recibir los medios materiales y formacién necesaria para el correcto
desempefio de sus funciones, la supervision de su trabajo serd realizada por el Responsable del Servicio, con el apoyo
del responsable especialista en GIS.

MEDIOS MATERIALES. Para la realizacion de las tareas de busqueda de fugas se equipara cada patrulla de deteccion

de fugas de la mejor forma posible en cuestiones ergondmicas, de seguridad y con los dispositivos necesarios para
llevar a cabo una completa camparia de deteccion. Cada uno de las cuadrillas dispondra de los siguientes equipos:

e 30 Prelocalizadores
e 1 Correlador

e 1 Geodfono

5.14 PROPUESTAS DE ACTUACIONES Y MEDIDAS

En base a la informacion facilitada y el andlisis del funcionamiento y ratios de servicio, se ha ido realizando diferentes
propuestas sobre aquellas actuaciones, infraestructuras, servicios o equipos necesarios para un correcto
funcionamiento del sistema y la mejora del rendimiento necesaria conforme a los criterios consensuados con los
técnicos de Galasa. En este conjunto de actuaciones se han tenido en cuenta aquellas ya prevista por parte del propio
organismo o a nivel municipal por cada uno de los municipios integrados en el sistema de distribucién de Galasa.
Uno de los aspectos fundamentales sobre el que se ha enfocado la presentacidon de propuestas es garantizar el
suministro a los usuarios y asegurar la viabilidad del servicio, teniendo muy en cuenta que el diagndstico llevado a
cabo sobre el sistema de Galasa arroja como resultado prioritario llevar a cabo actuaciones inmediatas para mejorar
el rendimiento hidrdulico del sistema e incrementar la eficiencia.

En este sentido se han propuesto toda una serie de medidas siguiendo las siguientes lineas de actuacion:

- Adecuacion de infraestructuras y servicio a normativa vigente.

- Mejorar el rendimiento hidraulico del sistema, reduciendo las pérdidas para intentar que la mayor parte
posible del recurso incorporado al sistema llegue al usuario final con consumo registrado.

- Campafias de difusidn y concienciacién para conseguir un uso eficiente del agua.

- Aprovechamiento de los recursos disponibles.

_.| Agua exportada

i a otro servicio _| Consumos autorizados
Agua suministrada| [i ‘ Agua registrada no medidos

t-4 Agua distribuida

l‘ Agua no registrada}--

{ Perdidas Reales o Fl’sicas| .| Consumos
i | no autorizados

{ Perdidas aparentes I‘
11 Errores de medida

Figura 30. Esquema de distribucion de posibles pérdidas en la red de abastecimiento.

Entre las actuaciones a considerar se han tenido en cuenta:

- Actuaciones sobre depdsitos existentes o ejecucidn de nuevos depdsitos.

- Actuaciones en Redes del Sistema de Agua Potable para mejora del servicio o reducir pérdidas.
- Renovacidén de Redes del Sistema de Alcantarillado Sanitario.

- Renovacién del Parque de Contadores.

- Actuaciones para desarrollo de Sistema de Telecontrol integrado y funcional.

- Actuaciones para mejorar, asegurar o mantener la calidad del agua.

- Actuaciones en relacion al control de vertidos.
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6. ACTUACIONES CONSIDERADAS EN EL PLAN DE INVERSIONES

6.1 ANTECEDENTES

Alo largo del afio 2021 Galasa comunico a los diferentes ayuntamientos a los que presta el servicio del ciclo integral
del agua el resultado de los planes de inversién en renovacién de redes hidraulicas que se habian acometido en los
ultimos afios, asi como la direccidn técnico-econdmica que se ha de seguir para mejorar la prestacion de estos

servicios publicos municipales.

En 2017 se generd la informacion relativa al Plan de Inversion en Infraestructuras de Abastecimiento, Saneamiento
y Depuracion con el objetivo principal de proceder a la renovacion de tramos de la red de abastecimiento que mas
incidian en el rendimiento general de la red debido a fugas y averias.

Posteriormente Galasa ha desarrollado Planes de Inversién de cada municipio en el afio 2021. Los objetivos de estos
planes a corto y medio plazo fueron:

- Mejorar el acceso de la poblacién de la provincia a un suministro adecuado de agua en condiciones de
calidad.

- Reducir las fugas de agua en las redes de abastecimiento.

- Acondicionamiento y/o ampliacion de depdsitos de abastecimiento.

- Desarrollo y mejora de las infraestructuras de saneamiento, tales como redes de saneamiento, colectores
generales, estaciones de bombeo de agua residual, aliviaderos y emisarios submarinos, entre otros.

Cada plan incluia, por orden de prioridad, las actuaciones a realizar en los proximos afios, cuyo plazo dependeria de
la capacidad de financiacion de cada Ayuntamiento. Entre las propuestas se incluian actuaciones en materia de
renovacion y ampliacion de infraestructuras de abastecimiento y saneamiento que se consideraban necesarias para
garantizar una adecuada prestacién del servicio del ciclo integral del agua en cada municipio. Los objetivos que
perseguian dichas actuaciones eran los siguientes:

- Garantizar el suministro de agua en los depdsitos.

- Evitar averias e incidencias en redes de distribucion de abastecimiento y de saneamiento.

- Reducir afecciones a terceros en forma de dafios materiales sobre viviendas y otras instalaciones.

- Control de caudales suministrados desde cada depdsito, mediante la instalacion de medidores de control y
sistemas de telemando.

- Reducir el volumen de agua suministrada, minimizando las fugas por averias y el agua no facturada.

- Adecuar el dimensionamiento de las infraestructuras existentes a las demandas reales.

Para llevar a cabo las propuestas de actuaciones y medidas del presente Plan de Inversiones se ha tomado como
base la referencia de las actuaciones ya incluidas en dichas Memorias Municipales de Renovacidn de Infraestructuras
Hidraulicas, si bien se ha llevado a cabo una labor de revisidn y actualizacion junto a los técnicos de GALASA para:

- Eliminar o modificar actuaciones consideradas que ya han sido ejecutadas o cuya ejecucion ya estd
programada, total o parcialmente.

- Incluir actuaciones para dar solucién a problemas que si bien habian sido identificados previamente no se
habian considerado finalmente en las memorias de Renovacion.

- Incluir actuaciones derivadas de problemas encontrados durante la gestion del servicio a partir de la
elaboracion de los informes de las memorias de Renovacidn, detectadas bien por parte de los técnicos u
operarios encargados de la operacion y mantenimiento, o bien comunicadas por las entidades o los técnicos

municipales.
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Una vez realizada la tarea de actualizaciéon de las actuaciones consideradas en las Memorias Municipales de
Renovacién de Infraestructuras Hidraulicas ya mencionadas, se han comparado e integrado con las resultantes del
estudio de Plan de Inversiones para Impulsar la Eficiencia y Sostenibilidad, obteniendo en conjunto una de
actuaciones, tanto en el ambito de la red de Abastecimiento, como el saneamiento y la Digitalizacién y Control de

equipos.

A continuacion, se detallaran cada uno de ellos, por el tipo de dmbito de actuacion al que pertenecen, asi como la
codificacidn usada para lograr identificarlos facilmente en los diferentes apartados del presente estudio.

6.2 ACTUACIONES SISTEMAS DE AGUA POTABLE

Las actuaciones consideradas en los sistemas de agua potable se han clasificado entre aquellas correspondientes a
la red en alta, las propuestas para las redes de distribucidn, el equipamiento y personal adicional destinado a la
busqueda de fugas y la renovacién de contadores. La codificacién utilizada, segun el tipo, es la que se indica a

continuacion:

ACTUACIONES AGUA

Sistema Transporte (Alta)

Renovacién Redes AAR-
Renovacién Redes Agot. Vida Util AAV-
Sistema de Distribucion (Baja)

Renovacion Redes Mejora Efic. ABR-
Nuevos Tramos de Red ABN-
Renovacion Redes Agot. Vida Util ABV-
Otras Actuaciones ABO-
Sectorizacion Hidrométrica

Puntos de Control E/S Sector PCS-
Nuevas Valvulas Delimitacién Sectores VDS-
Valvulas Reductoras Presion VRP-
Nuevos Tramos o Aumento de Capacidad SNA-

Otras Infraestructuras

ETAP ETAP-

Depositos DEP-

EBAP EBAP-
Busqueda de Fugas

Equipos Busqueda de Fugas EF-

Personal para Mnto. Correctivo y

PF-
Preventivo*
Renovacion Contadores y Telelectura
Renov. Contadores Individuales* RCI-
Médulos Telelectura* MTL-
Tabla 17. Clasificacion de las actuaciones consideradas en los Sistemas de Abastecimiento

6.2.1 SISTEMA TRANSPORTE (ALTA)

La red en alta como tal se considera al grupo de arterias principales que distribuyen a las zonas urbanas con mayor

densidad de poblacién, y ramales conectados a estas que completan el suministro de la red principal.

Este grupo de actuaciones contempla las obras de ejecucidn de renovacién en dichas redes en alta, ya sea por
ampliacion debido a la falta de capacidad en la conduccién de agua o mejora del sistema de distribucién por un
funcionamiento inadecuado u obsoleto de la red en el servicio de distribucién proporcionado en algunas zonas.
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Las nuevas tuberias que se disefian y plantean cuentan con unas condiciones apropiadas de funcionamiento en
funcidn de las condiciones de contorno establecidas (caudal demandado, presion de suministro, maximas pérdidas
de carga a considerar, ...).

e AAR = Renovacion Redes. Se ha previsto la renovacion de 1.320,8 m de conduccidn en Mojacar.
e  AAV-= Renovacién Redes Agotamiento Vida Util. Se ha previsto la renovacion de 15,4 km. de red, en
diferentes muncipios.

6.2.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION (BAJA)

Consideraremos con red de distribucién o baja al grupo de tuberias que distribuyen por dentro de zonas urbanas
abasteciendo a los multiples puntos de conexién dentro de cada nucleo poblacional.

Para este sistema de redes de abastecimiento se contemplaran en este estudio, las siguientes actuaciones:

e  ABR-= Renovacion Redes Mejora Eficiencia.
e ABN-= Nuevos Tramos de Red
e  ABV-= Renovacién Redes Agotamiento Vida Util

e  ABO-= Otras Actuaciones

6.2.2.1 SECTORIZACION HIDROMETRICA

En el sistema de distribucidn, una de las mejoras contempladas en el Plan de Inversiones presente, es la realizacion
de sectores hidrométricos en la red, con los cuales poder conseguir llevar un control de consumos y balances
parciales en la red para facilitar la deteccidon de posibles usos fraudulento del agua potable en los casos de un
rendimiento reducido, una vez descartados otros posibles origenes de los mismos como fugas o averias en lared y
tener un mejor control de los caudales suministrados, asi como de las fugas y diversas utilidades mdas que aporta
tener una red sectorizada.

Para la creacidn de dichos sectores, se han incluido una serie de actuaciones dependiendo el tipo de obra a ejecutar,
las cuales se detallan a continuacién:

e  PCS-= Puntos de Control E/S Sector
e  VDS-= Nuevas Valvulas Delimitacion Sectores
e  VRP-=Valvulas Reductoras Presidn

e SNA-= Nuevos Tramos o Aumento de Capacidad

6.2.2.2 OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Ademas de las mejoras en las conducciones presente en la red de abastecimiento, es necesario acometer mejoras
en las diversas estructuras que completan la red, como son:

e  ETAP-= Estacion de Tratamiento de Agua Potable
e  DEP-= Depositos
e  EBAP-= Estacion de Bombeo de Aguas Potable

Las mejoras en estas estructuras pueden ser de muy variada indole, como aumento de la capacidad, mejoras en la
impermeabilizacion, etc.

Ingeagua
Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 58/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/ code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa gg}géggrme tiene caréacter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

: [ ] : PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA '
e
N Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)
ingeagua GALASA
RESUMEN EJECUTIVO e A R A
Pdgina 53

6.2.3 BUSQUEDA DE FUGAS

Para lograr un mejor rendimiento en la red de abastecimiento, también se han creado lineas de actuacién para tener
equipos de busqueda de fugas, asi como el personal adecuado para el tratamiento de las fugas una vez localizadas.

e EF-=Equipos Busqueda de Fugas

Descripcion ‘ ud ‘
PRELOCALIZADOR 120
CORRELADOR 4
GEOFONO 4

e  PF-=Personal para Mantenimiento. Correctivo y Preventivo

Descripcion

Operario 1 persona adicional x 6 afios = 6 afios/hombre

6.2.4 RENOVACION CONTADORES Y TELELECTURA

En este apartado se ha considerado la renovacion del parque de contadores existente y una partida de moédulos de
telelectura para ciertos contadores en diferentes municipios presentes en el estudio.

e  RCl-= Renovacién Contadores Individuales
e  MTL-= Mddulos Telelectura

Para la actualizacién del parque de contadores en los préximos 6 afios se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Actualizacién del parque de contadores de mas de 10 afios

e Actualizacién del parque de contadores entre los afios 2013-2018

e Incremento del parque de contadores por incremento de poblacién en periodo 2013-2018

e Subvencidn telelectura: Se ha solicitado una inversion en telelectura de contadores que incluye 4.875
contadores

e Enlos municipios Laroya, Lucar, Sierro, Somontin, Sufli y Urracal, Galasa asumira el cambio de
contadores no incluidos en la subvencién con la finalidad de que todo el parque tenga telelectura

e El cambio de los 4.875 contadores de telelectura con cargo a subvencion se descuentan del nimero
total de contadores a sustituir.

En la siguiente tabla se detalla el desglose por municipio, donde se incluye:

e Cambio de contadores por municipio préximos 6 afios detallado por calibre de contador.

e Crecimiento previsto abonado préximos 6 afios basados en la evolucion de abonados de los afios
2019-2021

e Contadores totales afio 2021

e Contadores a instalar de telelectura por municipio (Tele Subven)

e  Contadores cuyo cambio asume Galasa en los municipios Laroya, Lucar, Sierro, Somontin, Sufliy
Urracal (Tele Asume Galasa)
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6.3 ACTUACIONES SISTEMA DE SANEAMIENTO

En este apartado indicaremos las actuaciones contempladas para la mejora en las conducciones, como en
estructuras de que componen la red de saneamiento.

ACTUACIONES SANEAMIENTO

Redes de Saneamiento
Renovacion Redes (junto con actuaciones agua) AS-
Renovacion Redes (independiente) S-
Otras Infraestructuras
Conducciones / Colectores CLC-
EBAR EBAR-
EDAR EDAR-
EMISARIOS EMI-
Otras Actuaciones
Calidad Agua CAL-
Control de Vertidos COV-
Tabla 19. Clasificacion de las actuaciones consideradas en los Sistemas de Saneamiento

6.3.1 REDES DE SANEAMIENTO

Estas actuaciones estan orientadas a la renovacién de los colectores de saneamiento presentes en los diversos
municipios que gestiona Galasa. Este grupo de actuaciones contempla las obras de ejecucion de renovacion, ya sea
por ampliacion debido a la falta de capacidad en la conduccion o mejora del sistema de recogidas de aguas por un
funcionamiento inadecuado u obsoleto de la red en el servicio proporcionado en algunas zonas.

Se han separado en dos lineas de actuacidn, para una mejor eficiencia en la planificacion de las obras a ejecutar,
debido a que se puedan acometer conjuntamente en las mismas ubicaciones que se han planteado para las mejoras
en la red de abastecimiento.

e AS-= Renovacion Redes (junto con actuaciones agua)

e S-=Renovacidn Redes (independiente)

6.3.2 OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Las actuaciones englobadas dentro de este grupo, incluyen la renovacidon o ampliacion de diversos colectores de la
red de saneamiento, siendo la diferencia con las partidas anteriores, que dichos colectores serian de tuberias en
impulsion y salidas desde EBAR, incluyendo también algin colector de gran calado con alguna ejecucién de dmbito
especial.

Las otras lineas de actuacion acontecidas para las diferentes estructuras que completan la red de saneamiento,
serian mejoras en las diferentes EBAR y EDAR existente, asi como la creacidn de alguna nueva estructura.

La renovacion de emisario contempla la reparacion o rehabilitacién de los emisarios existentes en diversos
municipios del estudio.

e CLC-= Conducciones / Colectores
e  EBAR-= Estacion de Bombeo de Aguas Residuales
e  EDAR-= Estacidon Depuradora de Aguas Residuales

e  EMI-= Emisarios

Vera a 14 de noviembre de 2022, El Director-Gerente
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En el marco de las actuaciones de la red de saneamiento se contemplan la partida de Control de Vertidos, en el cual

se producira la instalacion de limnimetros para el control de la descarga de caudales a las efluentes de las EDARs en

los municipios incluidos en el estudio.

Como actuacion de Calidad del Agua se procedera con un control de calidad del agua a la entrada y salida de cada

EDAR a considerar por Galasa.

CAL-= Calidad Agua

En relacién a la calidad del agua se ha previsto la instalacidon de equipos para monitoreo y lectura del control de la

calidad del agua tanto a la entrada como a la salida de cada una de las EDAR existentes, para dar cumplimiento a lo

expresado de manera general en la Autorizacion de Vertidos con que debe contar cada una de ellas, indicando que

el titular de la Autorizacidn deberd tener en funcionamiento, ademas un sistema de seguimiento en continuo de

pH, caudal y sélidos en suspension.
Albanchez E.D.A.R ALBANCHEZ Huércal - Overa E.D.A.R EL SALTADOR
Antas NUEVA E.D.A.R ANTAS Huércal - Overa E.D.A.R POL. IND. HUERCAL-OVERA
Arboleas E.D.A.R ARBOLEAS Huércal - Overa E.D.A.R STA. MARIA DE NIEVA
Arboleas E.D.A.R LOS HIGUERALES Huércal - Overa E.D.A.R SAN FRANCISCO
Arboleas E.D.A.R LIMARIA (NO GESTIONADO) Huércal - Overa E.D.A.R LA MOLINETA
Arboleas E.D.A.R LOS CARRASCOS Huércal - Overa E.D.A.R EL PILAR
Arboleas E.D.A.R LOS TORRES Huércal - Overa E.D.A.R LOS MENAS
Arboleas E.D.A.R LOS MENCHONES Laroya E.D.A.R LAROYA (FOSA SEPTICA)
Bédar E.D.A.R BEDAR Los Gallardos E.D.A.R LOS GALLARDOS
Bédar E.D.A.R LA SERENA Los Gallardos E.D.A.R ALFAIX
Bédar E.D.A.R LOS GILES (BEDAR) Lucar E.D.A.R LUCAR
Bédar E.D.A.R LOS MATREROS Lucar E.D.A.R CELA
Carboneras E.D.A.R EL ARGAMASON Pulpi E.D.A.R TERREROS
Carboneras E.D.A.R EL LLANO DE DON ANTONIO Pulpi E.D.A.R PULPI
Carboneras E.D.A.R CARBONERAS Sierro E.D.A.R SIERRO
Carboneras E.D.A.R CARBONERAS Sufli E.D.A.R SUFLI I
Carboneras E.D.A.R EL SALTADOR Sufli E.D.A.R SUFLI II
Carboneras E.D.A.RR LAISLICA Taberno E.D.A.R LA PASTORA
Cuevas del Almanzora E.D.A.R CUEVAS DEL ALMANZORA Taberno E.D.A.R LOS LLANOS
Cuevas del Almanzora E.D.A.R PALOMARES Taberno E.D.A.R SANTOPETAR
Cuevas del Almanzora E.D.A.R LAS HERRERIAS Taberno E.D.A.R TABERNO
Cuevas del Almanzora E.D.A.R DESERT SRPING-LA PORTILLA Taberno E.D.A.R TABERNO NUCLEO
Cuevas del Almanzora E.D.A.R LOS LOBOS Taberno E.D.A.R EL CALVARIO
Cuevas del Almanzora E.D.A.R GUAZAMARA Tijola E.D.A.RTIJOLA
Fines E.D.A.R FINES Tijola E.D.A.R LA CRUZ BLANCA
Mojécar E.D.A.R GARRUCHA-MOJACAR-TURRE Tijola E.D.A.R EL HIGUERAL
Huércal - Overa E.D.A.R ALMAJALEJO Urracal E.D.A.R URRACAL
Huércal - Overa E.D.A.R HUERCAL - OVERA Zurgena E.D.A.R ZURGENA
Huércal - Overa E.B.A.R LA ATALAYA Zurgena E.D.A.R EL CUCADOR

Tabla 20.

COV-= Control de Vertidos

Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDARs) consideradas para el control de calidad del agua.

Dado por sentado que los puntos de vertido asociados a la salida de cada una de las EDAR existentes cuentan con la

perceptiva autorizacién, dando cumplimiento al Decreto 334/1994, de 4 de octubre, por el que se regula el

procedimiento para la tramitacidn de autorizaciones de vertido al dominio publico maritimo - terrestre y de uso en

zona de servidumbre de proteccion, de acuerdo a cada caso, se prevé, en los casos en que no se disponga de ella,

construir una arqueta para la homogeneizacién de los vertidos, cumpliendo los siguientes requisitos:

Vera a 14 de noviembre de 2022, El Director-Gerente
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- Todos los efluentes (Salida de la EDAR, bypass de la planta, aliviaderos de emergencia, etc.) deberan estar
conectados a este punto.

- Debera ser accesible en todo momento y que permita la toma de muestras para el control de la calidad
del efluente en condiciones adecuadas de seguridad y sin riesgo de accidentes.

- Deberd ser totalmente independiente y sin posibilidad de conexion y estar dispuesta de forma que no
produzca interferencias con otras arquetas y poder asi caracterizar cada efluente adecuadamente.

- Estara habilitada para la instalacidén de equipos de muestreo manuales y automaticos.

- El sistema de by-pass de la planta debera contar con un sistema registrador de tiempo de
funcionamiento, sistema de control en continuo que registre el tiempo de funcionamiento o cualquier
otro sistema aprobado por la Consejeria que permita el almacenamiento de los datos registrados.

De acuerdo a lo expresado de manera general en la Autorizacion de Vertidos, se ha previsto la instalacion de
limnimetros en los puntos de salida de cada una de las EDAR existentes para evaluar y controlar el caudal de salida
a través de esas arquetas de control.

6.4 DIGITALIZACION Y CONTROL

DIGITALIZACION Y CONTROL | |

Telecontrol
Equipamiento Alta TEA-
Equip. Sistema de Distribucion (Baja). Sectorizacién TEB-
Integracién Elementos TIE-
Centro de Control TCC-
O&M (Personal)* TP-
Planificacién Hidraulica
Planes Directores Municipales PD-
GIS
Hardware y Software GHS-
Servicios Profesionales (Piloto) GSP-
Formacion GF-
Traslado e integracion info existente GIE-
Levantamientos Redes Agua Alta LAA-
Levantamientos Redes Agua Baja LAB-
Levantamientos Redes Saneamiento LRS-
Tabla 21. Clasificacion de las actuaciones consideradas relativas a la Digitalizacién y Control

6.4.1 TELECONTROL

Dentro de la gestidn de un servicio municipal de aguas hay un proceso que adquiere por si mismo una importancia
muy relevante dentro de los procesos a desarrollar en servicio de abastecimiento. Este proceso es el telecontrol de
los equipos activos en la red a distancia.

e TEA-= Equipamiento Alta

e TEB-= Equipos de. Sistema de Distribucion (Baja). Sectorizacién
e  TIE-= Integracion Elementos

e  TCC-=Centro de Control

e TP-=0&M (Personal)*  TP-

Vera a 14 de noviembre de 2022, El Director-Gerente
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Se ha considerado llevar a cabo la inversién necesaria para llevar a cabo la modernizacién del Centro de control

actual,

incluyendo:

Modernizacion del hardware.

BASTIDOR 19" 42U

SWITCH RACK 19" 24 PUERTOS

FIREWALL

SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA 3000VA 60 MIN
PC SERVIDOR DE DOMINIO

SERVIDOR DE APLICACIONES

SERVIDOR DE BBDD

PC CLIENTE SCADA

VIDEOWALL 2x2X55"

DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO NAS

ROUTER FRONTAL COMUNICACIONES ETH Y GSM 4G
RADIOMODEM PARA ENVIO MENSAJERIA SMS

EQUIPO INTERFAZ KVM PARA ADMINISTRACION DEL SISTEMA
INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

Modernizacion de los sistemas operativos y software.

GESTOR DE MAQUINA VIRTUAL

SISTEMA OPERATIVO WINDOWS SERVER EN MAQUINA VIRTUAL
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 11 WORKSTATION EN MAQUINA VIRTUAL
DRIVER SOFREL TELEMETRY OPC DA

DRIVER SOFREL TELEMETRY OPC UA

DRIVER MICROCOM ZEUS

DRIVER MULTILOG TT SQL

DESARROLLO DE API PARA PLATAFORMA TELELECTURA

BASE DE DATOS MICROSOFT SQL SERVER

APLICACION SCADA IFIX

APLICACION CLIENTE WEB WATERCYCLE VIEWER

APLICACION DE GESTION ENVIO SMS

CONFIGURACION SOFTWARE

1.00
2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
1.00

4.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00

Modernizacién de los sistemas SCADA de supervision y control, integrando todos los elementos existentes

en una Unica plataforma.

Para la adquisicidn, instalacion e implementacion de todo el sistema se han considerado cuatro fases de ejecucion

que quedan perfectamente definidos en el apartado correspondiente del informe elaborado.

Adicionalmente, de la revisidén y diagndstico de las instalaciones se ha determinado que existen un total de 16

infraestructuras actualmente que no cuentan con telemetria para su monitoreo y control, siendo principalmente

depdsitos de agua potable a los que se contemplara la integracion de una estacion remota. También se ha

considerado el equipamiento e integracion de las nuevas infraestructuras previstas.

En relacién a los contadores en alta, , para la generacién de los balances en la sectorizacion se han considerdo 11

contadores de la red en alta, de los cuales en 4 no existe registrador, por lo que se ha considerado su instalacién e

integracion en el nuevo Scada. Son los siguientes:

- CS00022 DEP. DE ANTAS 1
- CS00109 CONEX. DERETIL
- CS00119 POCICOS_01

- CS00388 SANTOPETAR_01

Respecto al monitoreo y control de la sectorizaciones propuestas, en las mismas se han considerado 296 de los

contadores de control existentes en las redes de distribucion, de los cuales sélo 139 cuentan con registrador.

Vera a 14 de noviembre de 2022, El Director-Gerente
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Asi, se ha considerado el equipamiento e integracidn de 342 puntos de control de entrada/salida de la sectorizacidn,
correspondientes a:

- Nuevos Contadores = 185 ud

- Contadores Existentes si Registrador = 157 ud

6.4.2 PLANIFICACION HIDRAULICA

e  PD-=Planes Directores Municipales

Se ha considerado la elaboracion de Planes Directores Municipales para el servicio de Agua Potable para los cinco
municipios gestionados por GALASA con mayor poblacion y mayor consumo de agua. Se trata de los municipios de
Cuevas del Almanzora, Mojacar, Pulpi, Huércal-Overa y Carboneras.

Municipio Poblacién
Huércal-Overa 19.744
Cuevas de Almanzora 14.623
Pulpi 10.342
Carboneras 8.183
Mojdcar 7.257

Tabla 22. Poblacién de los Municipios con mayor consumo.

Estos cinco municipios concentran mas de dos tercios de la poblacidn total abastecida por el servicio de GALASA.

La elaboracién de un Plan Director en cada uno de ellos, con un horizonte temporal en torno a 20 o 25 afios, conlleva
las siguientes tareas:

- Elaboracién de la modelizacién hidraulica de la situacién actual.

- Andlisis del PGOU, teniendo en cuenta el desarrollo en concordancia con los Planes Urbanisticos previstos
para el municipio.

- Andlisis de proyecciones de poblacién y consumos.

- Prognosis de demandas

- Disefio pormenorizado de la sectorizacidén, con modelizacién de la situacién futura

- Analisis de disponibilidad de recursos

- Definicidn de actuaciones y su priorizacién

- Plan de inversiones sobre el horizonte temporal marcado.
Entre los criterios basicos a consideran se tendra en cuenta:

- Integracion y maximo aprovechamiento de la infraestructura existente.
- Aprovechamiento de los recursos hidricos (optimizacion y eficiencia)

- Sostenibilidad y Minimizacién del Impacto Social y/o Ambiental.

- Seguridad y Fiabilidad de las soluciones propuestas.

- Progresividad de Aplicacion de Actuaciones.

6.4.3 GIS

En la partida de GIS se ha incluido la valoracién de la inversion estimada para el levantamiento y digitalizacion del
catastro de redes de Galasa, tanto de la red de abastecimiento como de saneamiento. Ademas de las actuaciones
que conllevarian el levantamiento en si, como la topografia inferior y superior por equipos especializados en trabajos
similares, se incluye las partidas de compra de todas las licencias necesarias para dar servicio a Galasa, como la
formacion de técnicos especialistas, el despliegue de herramientas de escritorio y servidor, usuarios web, creadores
de informacion, editores de informacion, trabajadores en campo e ilimitados visualizadores.

Vera a 14 de noviembre de 2022, El Director-Gerente

Cédigo Seguro De vLhu+9ShkgZj m6CpP6cUGN== Estado Fechay hora
Verificacion
Firmado Por Domingo Fernandez Zurano - Alcalde Ayuntamiento de Huercal Overa Firmado 08/04/2026 08:14:50
Antonio Martos Sanchez - Consejero Delegado Gestion de Aguas del Firmado 07/04/2026 13:51:14
Levante Almeriense S.a.
Observaciones Pégina 65/82
Url De Verificacién https://ov.dipal me.org/verifirm/ code/ vLhu+9ShkgZj n6CpP6cUGN==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley
39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/vLhu+9ShkgZjm6CpP6cUGw==

PLAN DE INVERSIONES PARA IMPULSAR LA EFICIENCIA '

]
— Y SOSTENIBILIDAD (EXPTE. N2 PYO220304)
ingeagua GALASA

RESUMEN EJECUTIVO ‘GESTION DE AGUAS DEL LEVANTE ALNERIENSE, .4,

Pdgina 60

e  GHS-= Hardware y Software

e  GSP-=Servicios Profesionales (Piloto)

e  GF-=Formacion

e  GIE-=Traslado e integracidn informacion existente
e LAA-= Levantamientos Redes Agua Alta

e LAB-= Levantamientos Redes Agua Baja

e  LRS-= Levantamientos Redes Saneamiento

6.5 ACTUACIONES CON OTRAS POSIBLES FUENTES DE FINANCIACION

En este grupo de actuaciones, estan contenidas partidas su nombre ya ha aparecido en actuaciones anteriores, pero
esta se defiere de esas mismas debido a que la fuente de financiacion de las mismas varia de las anteriores, por ello
no seran descritas nuevamente, solo las nombremos.

Estas actuaciones estan englobadas en actuaciones de dmbito supramunicipal, por lo que la competencia de ellas
recae en el conjunto del grupo, siendo obras y actuaciones clave para el correcto funcionamiento de todo el servicio
general de Galasa. Dichas actuaciones estarian divididas en partidas para el Sistema de Agua Potable, como nuevos
tramos de red en Alta, renovacidn de Tuberias, ampliacién de depdsitos, etc. Ademas de las actuaciones del
abastecimiento, también vienen reflejadas partidas de saneamiento para estructuras de la red, como mejoras en
EBAR y EDAR dentro del ambito supramunicipal.

ACTUACIONES CON OTRAS POSIBLES FUENTES DE FINANCIACION

Sistemas Agua Potable
Nuevos Tramos Red Alta AAN-
Renovacién Redes Alta AAR-
ETAP ETAP-
Depdsitos DEP-
EBAP EBAP-
Otras Actuaciones Red Alta AAO-
Otras Actuaciones Red Baja ABO-
Sistemas Saneamiento
EBAR EBAR-
EDAR EDAR-
Tabla 23. Clasificacion de Actuaciones con Otras Posibles Fuentes de Financiacion.

6.6 OTRAS ACTUACONES Y MEDIDAS A CONSIDERAR

6.6.1 CAMPANA DETECCION CONEX. FRAUDULENTAS / CONSUMOS CLANDESTINOS

En cualquier sistema de distribucién de agua potable es imposible controlar la totalidad de los puntos de consumo
y siempre esta presente la “picaresca” que lleva a determinados usuarios a realizar conexiones ilegales sobre la red
para su suministro o a manipular o puentear los contadores para alterar la medicién con respecto al consumo real.

La labor de la gestora del servicio pasa por tratar de identificar y ubicar esas posibles conexiones o usos fraudulentos,
para poder eliminar esos consumos incontrolados y recabar pruebas que permitan iniciar procesos de reclamacién
por via administrativa o tratar de llegar a un acuerdo con el cliente implicado para efectuar el pago que normalice
su situacion fraudulenta.

En este sentido, a través de los contadores generales ya instalados en red y los nuevos que se propone instalar, se
pretende conseguir llevar un control de consumos y balances parciales en la red para facilitar la deteccidn de posibles
usos fraudulento del agua potable en los casos de un rendimiento reducido, una vez descartados otros posibles
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origenes de los mismos como fugas o averias en la red, junto con una campafia propuesta para la deteccién de
fraudes como puentes en los contadores, derivaciones ocultas, consumos no registrados, etc. que hacen que se
dejen de contabilizar consumos que realmente existen.

Para la eliminacidn de posibles conexiones clandestinas se propone la ejecucidén de nuevas acometidas sobre los
tramos a renovar en la red, de manera que al dejar fuera de servicio la actual conduccion se dejen igualmente fuera
de servicio las antiguas acometidas y esas posibles conexiones ilegales.

Asi mismo, se propone realizar formacién a todo el personal vinculado al servicio en esta materia para que ante
cualquier sospecha de que se esté produciendo un consumo no controlado de este tipo deben rellenar una ficha a
disefiar a tal efecto, que dard lugar a que se tramita el parte de trabajo correspondiente y si se confirma la existencia
del fraude tramitar un “Acta de inspeccidon” que dard lugar que a su vez dard lugar a que se levanten las
correspondientes propuestas de expedientes sancionadores segun se estipule en el reglamento del servicio.

6.6.2 CAMPANAS DE DIFUSION Y CONCIENCIACION

El Derecho al Agua y al Saneamiento fue reconocido explicitamente por la Asamblea y el Consejo de Derechos
Humanos de las Naciones Unidas en el afio 2010, adquiriendo desde entonces entidad propia, por lo que puede
decirse que ambos derechos son relativamente recientes. A pesar del reconocimiento de estos derechos y de la
importancia del agua como fuente de vida y condicién necesaria para la salud, existe una significativa brecha a su
acceso al requerir de la dotacidn de recursos econémicos.

El agua es uno de los recursos mas importantes que posee el planeta, de hecho es tan importante que sin ella la vida
no seria posible. Se trata de un recurso natural no renovable y a la vez un recurso limitado., por lo que se requiere
hacer un uso eficiente del mismo que haga compatible la satisfaccion de las demandas con el respeto al medio
ambiente sin agotar los recursos.

Para conseguir concienciar a la poblacién de realizar un uso eficiente del agua es necesario realizar un enfoque
participativo, ya que la participacion de la poblacidn en las distintas fases de un proyecto otorga mayor transparencia
y por tanto mayor legitimidad, garantizando el correcto desarrollo de las mismas. Mas auln, la inclusién de la
poblacién en sus propios procesos de desarrollo es clave para garantizar la sostenibilidad de las iniciativas. Por tanto,
hemos de generar espacios de co-creacion, concertacion y divulgacion, que permitan que las comunidades sean
protagonistas de su propio desarrollo.

Por ello, se plantea dentro de las medidas generar espacios de co-creacidn, concertacion y divulgacidn, que permitan
que las comunidades sean protagonistas de su propio desarrollo, y adoptar promover y la difusion a través de
campafias de concienciacion, junto con la divulgacion de politicas y actuaciones concretas que se llevardn a cabo en
relacién a este aspecto, asi como al respeto, la conservacidn y mejora del medio ambiente, reduccidn de emisiones
de CO2, uso y aprovechamiento de energias renovables, etc.

En este sentido se pueden plantear distintas alternativas y propuestas, como pueden ser:

1. Disefio y Elaboracion de Video-presentacion para difusion de politicas de GALASA y municipales en relacion a
este ambito, inversiones y resultados en relacién a actuaciones ejecutadas o previstas,... Para su difusion se
podrian utilizar pantallas en las zonas de espera de las oficinas existentes.

2. Disefioy Elaboracién de panfletos o flyers con contenido similar al ya indicado. Su distribucion podria realizarse
junto con las facturas emitidas a cada usuario.

3.  Elaboracién de Manual de Buenas Practicas para el Uso Eficiente del Agua. Ademas de su propio contenido y
utilidad en si mismo, podria utilizarse como elemento de difusién, distinguiendo el contenido a incluir mas
apropiado en cada caso.
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7. VALORACION ECONOMICA ACTUACIONES PROPUESTAS

Sobre cada una de las infraestructuras o equipos propuestos se ha llevado a cabo una valoraciéon econémica de lo
que supone proceder a su ejecucion.

7.1 PRESUPUESTOS Y BASE DE PRECIOS

Uno de los aspectos mds importantes a considerar en relacién a las actuaciones propuestas es el coste que supone
llevar a cabo su ejecucidn, tanto porque se trata de un aspecto que se ha considerado a la hora de realizar la
priorizacién como que es necesario para poder establecer un volumen de inversiones vinculado a las actuaciones
propuestas y disefiar una planificacion adecuada de dichas inversiones.

La valoracién econdmica de infraestructuras se ha realizado a través de una base de precios unitarios generada a
partir de las bases de precios estandarizadas mas actualizadas y aplicando un incremento en funcidn de su momento
de publicacién para asimilar los incrementos de precios y de IPC que afecta actualmente al escenario econémico
nacional e internacional.

En cualquier caso, para el célculo de los precios de las distintas unidades de obra, se han determinado sus costes
directos e indirectos. Dentro de los Costes Directos, por su parte, se consideran:

- Lamano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecucién
de la unidad de obra.

- Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la unidad o que sean
necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del personal,
combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria.

7.2 VALORACION ECONOMICA INVERSIONES

A parte de los costes propios de la ejecucion, se han considerado unos porcentajes para atender durante la ejecucion
posibles servicios afectados y la parte correspondiente a la gestién de residuos, control de calidad y seguridad y
salud. En cuando a los gastos generales y beneficio industrial, sobre el presupuesto de ejecucién material se han
considerado un 13% y un 6% respectivamente, obteniendo asi el presupuesto de ejecucion por contrata para cada
una de ellas, obteniendo un Coste de Ejecucidn por Contrata (sin IVA) que es el reflejado en la tabla resumen de
inversiones (Anexo I).

Adicionalmente, junto con el coste propiamente dicho de la ejecucion para llevar a cabo cada una de las actuaciones,
dentro del total de inversiones previstas se ha estimado un coste para la elaboracion y redaccion de los proyectos a
llevar a cabo, para la obtencidn de permisos y licencias posibles que fuese necesario y para la direccion facultativa o
direccion de obra y coordinacidn de seguridad y salud necesaria durante la ejecucion.
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8. PRIORIZACION DE LAS ACTUACIONES

Una vez consensuadas las actuaciones y propuestas realizadas para ser integradas de manera definitiva como
inversiones a considerar, tanto con los técnicos de GALASA como a nivel municipal, como parte integrante del
estudio se llevara a cabo una propuesta de incorporacion o ejecucidn secuenciada en el Plan de acuerdo a un orden
de priorizacion a establecer.

A tal fin se realiza una exposicion de la metodologia y criterios que se seguirdn a la hora de establecer dicho sistema
de priorizacion para las actuaciones indicadas, asi como de los distintos aspectos que seran analizados y evaluacion
de cada uno de ellos, la cual serd consensuada y ratificada finalmente por los técnicos de Galasa.

8.1 METODOLOGIA PARA PRIORIZACION DE LAS ACTUACIONES

A la hora de establecer un modelo de planificacidén y anélisis de prioridades de las actuaciones propuestas, se ha
optado por asignar prioridades mediante un baremo de puntuacion establecido segun los criterios siguientes:

e  Criterios Técnicos: Se han distinguido dos tipos de criterios técnicos: unos cuantitativos como el caudal, la
presion o las pérdidas de carga entre otras, y por otro lado unos cualitativos, relacionados con el servicio,
el mantenimiento, la versatilidad de las actuaciones, etc. Los criterios técnicos evaluados valoran si se trata
de una obra o actuacidon de nueva ejecucion o de una actuacién de renovacién o sustitucion sobre

elementos de la red ya existente.

e Criterios Econdmicos: Establecidos en funcién del coste que supone la ejecucién de las actuaciones
propuestas, tanto a nivel de coste de terrenos o expropiaciones si fuesen necesarias como la propia
ejecucion de la obra. También se han considerado costes de operacion y mantenimiento, los costes
energéticos que pudiesen derivarse de su puesta en servicio asi como de su funcionamiento. Por ultimo, se
analiza la relacién coste/beneficio para cada una de las actuaciones propuestas, a partir del coste e
inversion que suponen y el beneficio obtenido en relacidn a la poblacién que se pude ver beneficiada.

e Criterios Sociales: Para evaluar este aspecto se ha considerado la poblacidn que se veria beneficiada por
cada actuacién de manera que se adopta una prioridad mas alta para las mayores poblaciones beneficiadas.
Dentro de los criterios sociales se han analizado y evaluado otros aspectos como la posible mejora de las
condiciones fitosanitarias y de calidad del agua que se puedan ver derivadas de cada una de las actuaciones,
el impacto social que puedan tener tanto la propia ejecucion de cada una de las actuaciones como su
funcionamiento y operacion, en cuanto a posibles afecciones a la poblacién o la sostenibilidad y la
sustentabilidad social.

e Criterios Ambientales: Si bien todas las actuaciones propuestas deben establecerse de acuerdo a la
normativa vigente en relacidon con el medioambiente y con los diversos compromisos de proteccion del
mismo establecidos, hay ciertos aspectos que se han analizado en relacidn al posible impacto ambiental
que pudiese provocar la ejecucion de cada una de las actuaciones propuestas, asi como el consumo de
recursos, gastos energéticos o la produccion de residuos ocasionada por las mismas, su integracion
paisajistica una vez finalizada, la posible mejora en la reduccién de emisiones contaminantes al medio con
su puesta en servicio, o la generacion de ruidos o malos olores tanto durante su ejecucion como tras su

puesta en servicio.

De esta forma, pasamos a continuacion a detallar cada uno de los aspectos evaluados dentro de cada uno de los
criterios analizados.
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8.1.1.1 CRITERIOS TECNICOS

Se han distinguido dos tipos de criterios: unos cuantitativos como el caudal, la presién o las pérdidas de carga entre
otras, y por otro lado los cualitativos, que son aquellos que contemplan mejoras relacionadas con el servicio, la
mejora en la operacion del sistema, la repercusion en el mantenimiento del mismo o su influencia en la versatilidad
del conjunto del sistema de distribucion de agua potable.

8.1.1.1.1  ASPECTOS TECNICOS CUANTITATIVOS EVALUADOS

Los aspectos técnicos cuantitativos se han aplicado especialmente para aquellas actuaciones que consisten en la
sustitucion o renovacién de elementos o tramos de la red existentes. Se trata de aspectos que constituyen registro
de un funcionamiento inadecuado, tales como una excesiva velocidad del agua en las conducciones, elevada pérdida
de carga en algin tramo, o una presion demasiado elevada o muy reducida en el servicio proporcionado en algunas
zonas.

Para las actuaciones de nueva ejecucion, por ampliacion o mejora del sistema de distribucién o para dar suministro
a nuevas zonas de desarrollo, se disefian ya con unas condiciones apropiadas de funcionamiento en funcién de las
condiciones de contorno establecidas (caudal demandado, presidon de suministro, maximas pérdidas de carga a
considerar, ...).

Los aspectos que se han evaluado en este apartado son los siguientes:

Caudal. / Velocidad. / Pérdidas de Carga. / Presién. / Variacién de presién.

8.1.1.1.2  ASPECTOS TECNICOS CUALITATIVOS EVALUADOS

Aplicado especialmente para aquellas actuaciones de nueva ejecucidn, por ampliacion o mejora del sistema de
distribucidn o para dar suministro a nuevas zonas de desarrollo, ya que han sido disefiadas para obtener valores
adecuados para los parametros de velocidad, presidn o pérdida de carga.

Los aspectos que se han evaluado en este apartado son los descritos a continuacion.

Cobertura de Servicio / Mejora de las Condiciones de Servicio. /| Mejora en la Operacién y Mantenimiento. /

Versatilidad de las Actuaciones Propuestas.

8.1.1.2 CRITERIOS ECONOMICOS

Se han analizado por un lado los costes vinculados a cada una de las actuaciones, desde la posible necesidad de
adquisicion de terrenos o realizacion de expropiaciones para llevarlas a cabo, pasando por los costes propios de la
ejecucion hasta los costes estimados para la operacion y mantenimiento, incluidos los posibles costes de energia
que pudieran ser necesarios para su funcionamiento (caso de una estacion de tratamiento o una estacion de
bombeo, por ejemplo). Por otro lado, se establecié una evaluacién de la relacién Coste/Beneficio para cada una de
las actuaciones.

Costes de Terreno o Expropiaciones. / Costes de Implantacién o Acondicionamiento. /| Costes de Operacién y

Mantenimiento. / Costes de Energia. / Relacién Coste-Beneficio.

8.1.1.3 CRITERIOS SOCIALES

A la hora de proponer actuaciones en el Plan Inversiones se trata en todo momento de conseguir el objetivo de
prestar un mejor servicio a los ciudadanos, pero siempre con la premisa de aprovechar al maximo las infraestructuras
existentes y con las menores afecciones a la poblacidon en cuanto a nimero y envergadura de las mismas en zonas

urbanas.
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Para evaluar cuantitativamente la repercusién social de cada una de las actuaciones propuestas se han tenido en
cuenta los siguientes aspectos, todos ellos aplicables de la misma forma a cualquier tipo de actuacidn que haya sido
propuesta:

Mejora Condiciones en el Suministro. /| Poblacién Beneficiada./ Impacto y Aceptacién Social Obras previstas. /

Impacto y Aceptacién Social Condiciones Operacioén./ Sostenibilidad y Sustentabilidad Social.

8.1.1.4 CRITERIOS AMBIENTALES

Una valoracién ambiental es necesaria para cuantificar la repercusion ambiental que cada una de las actuaciones
previstas puede tener asociada. Si bien todas las actuaciones se establecen de acuerdo a la legislacién vigente en
materia medioambiental, se han analizado y evaluado algunos aspectos relevantes en este sentido.

Impacto Ambiental Obras Previstas |/ Integracién Paisajistica./ Consumo Recursos y Produccién de Residuos./

Generacién de Ruidos y/o Olores. /| Mejora Rendimiento Hidrdulico y/o Eficiencia Energética.

8.2 VALORACION Y PONDERACION DE LOS ASPECTOS CONSIDERADOS

Para la valoracion y ponderacién de cada uno de los criterios y aspectos considerados se procede a elaborar una
serie de matrices multicriterio, en las que ademas de valorar cada uno de los aspectos se ha asignado inicialmente
a cada aspecto un determinado coeficiente de ponderacidn, para finalmente aplicar un coeficiente de ponderacién

sobre cada criterio sobre la puntuacion total obtenida en el mismo.

Para la valoracidon de cada uno de los aspectos se considerada de manera general una valoracion de 0 a 10, con
puntuacién 0 correspondiente a aquella actuacion que no tenga ningun valor en cuanto al aspecto evaluado y
puntuacién 10 para aquella que se considere primordial y prioritaria para dicho aspecto. El resto de valores
intermedios se asignaran en funcion de la evaluacién realizada sobre el aspecto concreto, que bien puede tratarse
de una escala valorada en funcion del valor obtenido para un aspecto cuantificable o bien se han puntuado de forma
cualitativa para aquellos aspectos no cuantificables de forma automatica.

10
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Tabla 24. Modelo General de Escala de Puntuacidn para cada uno de los aspectos evaluados cuantitativamente.

8.2.1.1 RESUMEN VALORACION Y PONDERACION

Como resumen de los aspectos sobre los que se establece evaluar cada una de las actuaciones en funcion de los
cuatro criterios considerados, asi como de los coeficientes de ponderacién dispuestos, se incluye a continuacion la

siguiente tabla a modo de ejemplo.
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Aplicado a Aspecto Evaluado PonﬁZ(:af\'cién M?:(ri\:;a
Cobertura del Servicio 2,50
Actuaciones Mejora Condiciones del Servicio 3,00
de Nueva Caudal (Q maximo) 1,50 100
Ejecucion Mejora Operacién y Mantenimiento 2,00
Criterios Versatilidad del Sistema 1,00
Técnicos
(1) Caudal (Q méximo) 2,00
Actuaciones Velocidad flujo (V maxima) 1,50
de Sustitucion Pérdidas de Carga Conduccién (P max) 2,00 100
o Renovacion Presion (P minima) 2,00
Rango de Presiones (% Pmax/Pmin) 2,50
Costes Terrenos/Expropiaciones 1,0
Criterios Todas las Costes de Implantaciéon/Acondicionamiento 1,5
Econdémicos Actuaciones Costes Operacion y Mantenimiento 2,0 100
(CE) Propuestas Costes Energia 1,5
Relacién Coste/Beneficio 4,0
Mejora Condiciones Suministro 2,5
Criterios Todas las Poblacion Beneficiada 3,5
Sociales Actuaciones Impacto y Aceptacidn Social Obras previstas 1,5 100
(Cs) Propuestas Impacto y Aceptacién Social Condic. Operacién 1,5
Sostenibilidad y Sustentabilidad Social 1,0
Impacto Ambiental Obras Previstas 2,5
Criterios Todas las Integracion Paisajistica 1,5
Ambientales Actuaciones Consumo Recursos y Produccion de Residuos 1,5 100
(cA) Propuestas Generacién de Ruidos y/o Olores 2,0
Mejora Rendim. Hidrdulico y/o Efic. Energética 2,5
Tabla 25. Ejemplo de Resumen de Valoracion y Ponderacidn de cada uno de los Aspectos analizados.

Estos valores de ponderacidn se considerardn a través de coeficientes o porcentaje sobre lo que supone para cada

uno de los criterios. Para la evaluacion global que ha determinara la prioridad asignada a cada una de las actuaciones

propuestas se han considerado un peso especifico asignado a cada uno de los criterios analizados. Esta ponderacién

se considerard igualmente a través de coeficientes o porcentaje sobre lo que supone cada uno de los criterios sobre

el total, de la siguiente forma:

Criterios Técnicos

m Caudal (0 maximo)
m Velocidad (V max)
0 Pérdidas de Carga (P max)

2 Presion (P minima)

Reparto

Ponderacion Criterios

M Criterios Técnicos (CT)
M Criterios Economicos (CE)

1 Criterios Sociales (C5)

Criterios Econémicos

W Terrenos/Expropiaciones
®Implantacion/Acondicionamiento
1 Operacion y Mantenimiento

M Energia

B Relacion Coste/Beneficio

[ Criterios Ambientales (CA)

Figura 31. Ejemplo de Coeficientes o Porcentajes de Ponderacion de los distintos Aspectos y Criterios.
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8.2.2 PRIORIZACION DE ACTUACIONES

En funcidn de la puntuacién individualizada obtenida para cada una de las mejoras o actuaciones propuestas se
asignara la prioridad correspondiente siguiendo el criterio indicado en una tabla similar a la mostrada como ejemplo.
Para mejorar la apreciacion de la prioridad asignada visualmente se asignara un color a cada prioridad siguiendo una
escala de color en azules con mayor intensidad para las actuaciones mas inmediatas a llevar a cabo.

PRIORIDADES
Puntuacion
90 - 100
80-90
70-80
60-70
50-60
40-50
0-40

Prioridad

3
4
5
6
7

Tabla 26. Ejemplo de Tabla de prioridades en funcion a la puntuacion obtenida de la tabla multicriterio.

8.3 RESULTADOS OBTENIDOS CON LA PRIORIZACION

Se presentaran las distintas matrices con los resultados y valores obtenidos para cada una de las actuaciones
propuestas en cada uno de los aspectos evaluados, asi como una matriz multicriterio con la puntuacion final
obtenida que sera utilizada como referencia para asignar la prioridad correspondiente.

9. PLANIFICACION DE INVERSIONES

A la hora de realizar una programacion temporal de las inversiones propuestas en este Plan Inversiones se deberan
tener en cuenta la disponibilidad de ingresos para acometer dichas inversiones o de acceder a fuentes de
financiamiento que permitan llevar a cabo su ejecucién.

Para una idea general se ha realizado una programacion para la que se ha tenido en consideracién, ademas de la
estructuracion de los diferentes tipos de actuaciones, el horizonte temporal marcado para el mismo, la prioridad
que se ha establecido para cada una de las actuaciones propuestas y buscar una distribucién lo mas equitativa
posible de las inversiones anuales a llevar a cabo, de manera que la inversién se vea distribuida entre los 6 afios
marcados como horizonte de este Plan de Inversiones, dejando el resto de actuaciones previstas posteriormente a
medio/largo plazo. A modo de ejemplo, se muestra una tabla resumen que se obtendrd para cada municipio objeto
de estudio, asi como a nivel general por parte de GALASA.

Prioridad Plazo Importe (€)
Prioridad 1 -1.0 Afio
Prioridad 2 2.0 Afios
Prioridad 3 3.0 Aflos
Prioridad 4 4.0 Afos
Prioridad 5 5.0 Afios
Prioridad 6 6.0 Afos
Prioridad 7 Medio-Largo Plazo
Tabla 27. Distribucion Temporal de Inversiones por Prioridad e Inversién Anual Media (s/IVA).
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El resultado a obtener por cada municipio se puede entender mejor graficamente a través de la siguiente
representacién con la evolucidn prevista de las actuaciones e inversiones propuestas en funcién de su prioridad:

PRIORIDAD 2 PRIORIDAD 4 PRIORIDAD 6
mm G ook ) o ) oo e b
PRICRIDAD 1 PRIORIDAD 3 PRICRIDAD 5 PRIORIDAD 7

Figura 32. Grdfica Distribucion Temporal de Inversiones por Prioridad.

Un aspecto importante a tener en consideracién sobre la programacion de inversiones realizada es que la valoracion
de las distintas actuaciones propuestas se ha realizado a partir de costes actuales, correspondientes a los que se
pueden establecer en el momento de redaccidn del presente Plan de Inversiones. Por tanto, sobre los costes y
valoraciones realizadas serd necesario aplicar la correspondiente actualizacidon de precios en el momento de la
ejecucion de cada una de las actuaciones propuestas.

10. CONCLUSIONES

Las circunstancias de los sistemas de distribucidon de GALASA hacen que el éptimo rendimiento técnico-econémico
de las infraestructuras generales de abastecimiento y saneamiento, estén alejados de lo que en otros sistemas
urbanos se considera adecuado.

Las enormes longitudes de la redes de los sistemas de distribucién de los municipios donde Galasa presta el servicio,
unido a los pequefios didmetros de tuberias que se manejan, hacen imposible alcanzar los mismos valores que, en
contraposicion, se dan en una gran aglomeracién urbana o zonas metropolitanas, donde el ratio “longitud de
conducciones/nimero de usuarios” es muy bajo y donde se manejan tuberias con mayores diametros, por lo que
una misma fuga considerada en uno u otro caso supone una pérdida de agua que, aunque igual en volumen, no lo
es en relacion al caudal transportado por unidad de tiempo.

A estas circunstancias descritas podemos afiadir el efecto negativo derivado de la obsolescencia de las redes, tanto
de abastecimiento como de saneamiento, y como consecuencia, del elevado niumero de averias que se producen,
con la inevitable afeccién a terceros en forma de dafios materiales sobre viviendas y otras instalaciones, ademas de
que debido a la tipologia de los sistemas de distribucion, con muchas conducciones instaladas en caminos rurales
debido a la dispersion geografica de los nucleos de poblacidon que abastecemos, son propicios al fraude mediante
tomas clandestinas.

La falta de inversidon que ha ocurrido durante afios al no realizarse renovacidén de conducciones supone que el
rendimiento de éstas no sea el deseable. Ello genera problemas que se superponen tanto en el aspecto técnico como

en el econémico, como son:

- Elcoste de las pérdidas de agua por fugas y averias.
- Elincremento de coste de mantenimiento por reparacion de averias.
- Los dafios causados a terceros.

- La pérdida de calidad del servicio por interrupciones del mismo.

Por tanto, GALASA debe de iniciar un proceso de cambio para mejorar la prestacién de uno de los servicios publicos
municipales mas importantes de la comarca, en el que se contemplen los retos técnicos, sociales, medioambientales
y econémicos, de manera que se genere un espacio de interaccidn efectiva entre los Municipios atendidos, los
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ciudadanos/clientes y GALASA, bajo los principios de transparencia, participacion, sostenibilidad, eficiencia y
sensibilidad social y ambiental.

En cuanto al volumen econdmico de las actuaciones y medidas consideradas, se presenta en el Anexo | una tabla

resumen por tipo de actuacidén y municipio, y en el Anexo Il un listado pormenorizado de cada una de las actuaciones

consideradas.

Como resultado preliminar, teniendo en cuenta que se ha realizado una distincién entre las actuaciones cuya

ejecucion corresponden a un nivel municipal y aquellas que pueden corresponder a partes del sistema

supramunicipal o es posible recurrir a otras posibles fuentes de financiacién para llevarlas a cabo, el importe global

obtenido de acuerdo al avance del estudio asciende a cerca de 109 millones de euros, de los que 84 millones

corresponderian a las inversiones consideradas en el primer apartado, distribuidas por municipio:

Millones de Euros (€)

Inversion Total y por Habitante

14.00€

12.00€

5,000.00€

[~ 4,500.00€

10.00€

- 4,000.00€

8.00€

I 3,500.00€

- 3,000.00€

6.00€ -

- 2,500.00€

4.00¢

2.00¢€

M Inversion ™ €/habitante

- 2,000.00€
- 1,500.00€
o - 1,000.00€

- 500.00€

Figura 33. Inversion Total por Municipio y repercusion por Habitante.

Por habitante y afio, teniendo en cuenta que se considera un periodo de 6 afios, para cada municipio, es:

Euros (€]

Inversion Total por habitante y afio (€/hab/afio)

800.00€

700.00€

600.00€

500.00€

400.00¢€

300.00€

200.00€

100.00€

0.00€

ket € /hab/aio === Inversion Media

Figura 34. Inversion Total por Habitante, Afio y municipio de acuerdo al Avance de Propuestas de Actuaciones presentado.
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Por tipo de actuacién y municipio el reparto quedaria de la siguiente forma:

Distribucion de la Inversion por Tipo de Actuacion

Figura 35. Grdfica Distribucion Temporal de Inversiones por Prioridad.

Aunque puede parecer una inversion muy importante, que lo es, se trata de algo completamente necesario para
conseguir sobre todo una mejora considerable en el rendimiento de los sistemas de distribucién de agua potable,
algo esencial para la conservacién de este recurso tan importante.

Se trata ya no solo de atender a criterios ambientales o sociales, sino que se trata de una necesidad para reducir los
costes del servicio ya que el exceso de agua que se pierde en la distribucidon no deja de ser agua que es necesario
suministrar, con los costes asociados de produccién o bombeos asociados, tanto de agua desalada como no
desalada, segun el caso.

Esta situacion se hace todavia mas grave si cabe en el actual escenario econdmico tanto nacional como internacional,
con un IPC muy elevado y un incremento incesante de los costes de la energia que ya estan afectando al servicio y
que lo van a seguir haciendo, pudiendo llegar a poner en peligro su viabilidad econémica para poder seguir prestando
el servicio en las condiciones deseadas.
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Documento

Ayuntamiento de
HUERCAL-OVERA

(Almeria)

I |'

02. AREA JURIDICO-ADMINISTRATIVA

2.1. SERVICIO DE SECRETARIA GENERAL

EXPEDIENTE: 2025/053210/951-550/00003.

ASUNTO: CONVENIO COLABORACION PARA LA GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO CON CARGO AL CANON DE MEJORA.

D2 ANA BELEN CACERES MARTiNEZ, SECRETARIA GENERAL
DEL AYUNTAMIENTO DE HUERCAL-OVERA (Almeria)

CERTIFICO:

Que el AYUNTAMIENTO PLENO en sesion ordinaria celebrada el dia 30 de enero de 2026 adopto,
entre otros, el siguiente acuerdo:

“39, EXPTE. 2025/053210/951-550/00003. CONVENIO DE COLABORACION PARA LA GESTION DE

INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO CON CARGO AL CANON DE MEJORA.

Por la Sra. Secretaria General se procede a dar lectura a la Propuesta de la Concejalia de Obras,
Servicios, Mantenimiento y Medio Ambiente dictaminada favorablemente por la Comision Informativa Permanente
Especial de Cuentas y de Areas Municipales de fecha 27 de enero de 2026 y que, literalmente trascrita, dice:

«Considerando que resulta de interés para este Ayuntamiento la suscripcién de un Convenio de
Colaboracion con Gestion de Aguas del Levante Almeriense, S.A. (GALASA), para la adecuada ejecucion de las
actuaciones de mejora de las infraestructuras de abastecimiento y saneamiento en el municipio de Huércal-Overa,
contempladas en la Memoria Valorada para el calculo de un canon de mejora de infraestructuras hidraulicas en el
Municipio de Huércal-Overa, de fecha septiembre de 2025, presentada por GALASA, aprobada por el Pleno de este
Ayuntamiento en sesion ordinaria de fecha 29 de diciembre de 2025.

Visto el Borrador de Convenio que figura en el expediente.

Vista la Memoria Justificativa suscrita por Concejal delegado de Obras, Servicios, Mantenimiento y
Empresa Publica, de fecha 18 de diciembre de 2025 (csv: 6ilnHzBGZu5M22bSiO0gFA==).

Visto el informe de Secretaria, de fecha 29 de diciembre de 2025 (csv: HOeMtspEJSTOrLIXXxE9BOA==).

Y visto el informe de la Intervencion municipal, de fecha 13 de enero de 2026 (csv:
j9VPQRgaWALEVIOUAWIX_A==)

Por cuanto antecede, se propone al Pleno de la Corporacion la adopcién del siguiente ACUERDO:

PRIMERO.- Aprobar el texto del Convenio entre el Ayuntamiento de Huércal-Overa y Gestion de Aguas del
Levante Almeriense, S.A. (GALASA), para la gestion de actuaciones de mejora de infraestructuras de
abastecimiento y saneamiento con cargo al canon de mejora, que a continuacion se trascribe:

“CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL AYUNTAMIENTO DE HUERCAL-OVERA Y GESTION DE AGUAS DEL
LEVANTE ALMERIENSE, S.A. PARA LA GESTION DE ACTUACIONES DE MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS DE
ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO CON CARGO AL CANON DE MEJORA

En Huércal-Overa, a......... de 2026.
REUNIDOS
De una parte:
D. DOMINGO FERNANDEZ ZURANO, mayor de edad, con domicilio a efectos del presente convenio en Avda.
Guillermo Reina, 7, 04600 de la localidad de Huércal-Overa (Almeria).

Y de otra,

D. ANTONIO MARTOS SANCHEZ, mayor de edad, con domicilio a estos efectos en Vera (Almeria), en la Ctra.
Nacional 340, Km. 533.

INTERVIENEN

D. DOMINGO FERNANDEZ ZURANO, representando al EXCMO. AYUNTAMIENTO DE HUERCAL-OVERA, en su
calidad de Alcalde-Presidente, facultado, actuando en nombre y representacién del mismo en virtud de las atribuciones que le
confiere el articulo 21. b) de la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases de Régimen Local, y expresamente autorizado
para este acto por acuerdo del Pleno de la Corporacién de fecha .

D. ANTONIO MARTOS SANCHEZ, en nombre y representacion de la mercantil GESTION DE AGUAS DEL LEVANTE
ALMERIENSE S.A. (en adelante GALASA), con C.I.F. A04107272, en su calidad de Consejero-Delegado de la citada entidad,
especialmente facultado para este acto en virtud de poderes que constan en escritura piblica formalizada ante el Fedatario
Plblico D. Marcelino Gamez Ldpez, en Huércal-Overa (Almeria), ante el Notario D. Marcelino Gamez Lépez, el dia 20 de
noviembre de 2023, con el ndmero 2450 de su protocolo, e inscrita en el Registro Mercantil de la provincia de Almeria, tomo
1966, folio 126, inscripcion 67, hoja AL-805, que estan vigentes y no han sido revocados ni limitados. Manifiesta el interviniente
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que dichos poderes estan debidamente inscritos, sin que a la fecha hayan sido revocados ni limitados, siendo suficientes para

este Acto.

Interviene también la Secretaria General de la Corporacion, D2 Ana Belén Céceres Martinez, como fedataria pablica
de la formalizacion del presente convenio, en virtud de lo previsto en el articulo 3.2.i) del Real Decreto 128/2018, de 16 de marzo,
por el que se regula el régimen juridico de los funcionarios de Administracién Local con habilitacion de caracter nacional

Ambas partes comparecientes, en virtud de las representaciones que ostentan, se reconocen mutua y reciprocamente
capacidad juridica y de obrar suficiente para el otorgamiento del presente Convenio, a cuyos efectos

EXPONEN

I. Que el Ayuntamiento de Huércal-Overa es titular de la competencia en materia de abastecimiento de agua y saneamiento
(art. 25.2.c de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local) y esta facultado para aprobar la
imposicién de un canon de mejora de infraestructuras hidraulicas de interés local, conforme a los articulos 91 y siguientes de
la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

Il. Que GALASA es una sociedad publica de naturaleza interlocal de caracter mercantil anénima que tienen por objeto el
abastecimiento de agua en alta o aduccion, que incluye la captacion y alumbramiento de los recursos hidricos y su gestion,
incluida la generacion de los recursos no convencionales, el tratamiento de potabilizacién, el transporte por arterias o
tuberias principales y el almacenamiento en depésitos reguladores de cabecera de los nicleos de poblacion, asi como el
abastecimiento de agua en baja, que incluye almacenamiento intermedio y el suministro o reparto de acometidas particulares
0 instalaciones propias para el consumo por parte de los usuarios.

ll.  Que el Pleno del Ayuntamiento de Huércal-Overa en fecha 29 de diciembre de 2025 aprobé la Memoria de Actuaciones de
Mejora de la Red de Abastecimiento y Saneamiento de Huércal-Overa, con un presupuesto total de 10.719.265,67 € (IVA
incluido) cuya financiacién se prevé con cargo a los recursos provinentes del canon de mejora.

IV.  Que la Junta General de Socios de GALASA, en sesion extraordinaria celebrada el 19 de diciembre de 2022, aprobd el
Plan de Inversiones para Impulsar la Eficiencia y la Sostenibilidad, de caracter plurianual (2023-2028), con una inversion
global de 57.703.980,96 € (IVA incluido), que tiene caracter vinculante y obligatorio para los Ayuntamientos socios en los
términos previstos en los Estatutos de la sociedad.

V. Que en el marco de dicho Plan de Inversiones, y seglin consta en memoria valorada al efecto, se asigna al municipio de
Huércal-Overa una inversion especifica de 10.719.265,67 € (IVA incluido), destinada a la renovacion de infraestructuras de
suministro domiciliario de agua y de saneamiento.

VI. Que, de conformidad con los articulos 47.2.c y 48.3 de la Ley 40/2015, de Régimen Juridico del Sector Publico, el presente
Convenio se formaliza entre una Administracién Piblica u organismo o entidad de derecho publico y un sujeto de Derecho
privado, considerando que mejora la eficiencia de la gestién publica, facilita la utilizacion conjunta de medios y servicios
publicos, contribuye a la realizacion de actividades de utilidad publica y cumple con la legislacion de estabilidad
presupuestaria y sostenibilidad financiera.

De acuerdo con lo que antecede, los abajo firmantes suscriben el presente Convenio de Colaboracion, que se regira por las
siguientes:
CLAUSULAS

Primera. Objeto

El presente Convenio tiene por objeto regular la colaboracién entre el Ayuntamiento de Huércal-Overa y GALASA para la

adecuada ejecucion de las actuaciones de mejora de las infraestructuras de abastecimiento y saneamiento en el municipio,

conforme a la Memoria aprobada por el pleno del Ayuntamiento de Huércal-Overa en fecha 29 de diciembre de 2025 y al Plan de

Inversiones de GALASA, financiadas con cargo al canon de mejora.

Segunda. Actuaciones previstas

Las actuaciones a ejecutar en el marco del presente convenio son las infraestructuras hidraulicas contempladas en el Plan
Director de Inversiones de GALASA, concretadas en la Memoria para el calculo de un canon de mejora de infraestructuras
hidraulicas del municipio de Huércal-Overa, cuya inversion asciende a 10.719.265,67 euros IVA incluido.

El Plan de Inversiones y la Memoria, se incorporan al presente Convenio como Anexo | y Anexo I, respectivamente.

Tercera. Compromisos del Ayuntamiento

El Ayuntamiento de Huércal-Overa se compromete a:

a) Prestar colaboracion administrativa y técnica, para la tramitacion de los expedientes necesarios para llevar a cabo las
actuaciones recogidas en la Memoria (licencias de terceros, proyectos técnicos, puesta a disposicion de terrenos, permisos y
autorizaciones, etc.).

El régimen tributario aplicable a las actuaciones objeto del presente Convenio, tanto en lo relativo al Impuesto sobre
Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO) como a las Tasas por prestacion de servicios urbanisticos, se regira estrictamente
por lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley Reguladora de las Haciendas Locales, las Ordenanzas Fiscales municipales y la
legislacion que resulte de aplicacion en el momento del devengo.

b) Acordar la imposicion del canon de mejora y aprobar la correspondiente ordenanza fiscal reguladora de éste.

¢) Cumplir con las obligaciones establecidas en los Estatutos de GALASA y en el Plan de Inversiones aprobado, asumiendo las
consecuencias juridicas previstas en caso de incumplimiento.
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Cuarta. Compromisos de GALASA

GALASA se compromete a:

a) Afectar los recursos recaudados provenientes del canon de mejora a la financiacién de las actuaciones previstas.

b) Gestionar y tramitar la contratacion de las obras y servicios necesarios, de acuerdo con la normativa de contratacion pablica.
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c) Aportar la asistencia técnica, control y supervision de las obras, respondiendo de la correcta ejecucién de las mismas ante el
Ayuntamiento.

d) Rendir cuentas periddicamente al Ayuntamiento sobre la ejecucion material y financiera de las actuaciones a través de la
comision de seguimiento del presente convenio.

Quinta. Financiacién

La financiacion de las infraestructuras hidraulicas recogidas en la Memoria se realizara integramente con cargo a los recursos
obtenidos por GALASA mediante la recaudacion del canon de mejora aprobado por el Ayuntamiento y regulado en la
correspondiente Ordenanza Fiscal, con arreglo a lo dispuesto en los articulos 91 y siguientes de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de
Aguas de Andalucia.

Sexta. Comision de Seguimiento

1. Se constituird una Comisién de Seguimiento paritaria, compuesta por cuatro miembros, dos en representacion del
Ayuntamiento de Huércal-Overa, y dos en representacion de GALASA. A las reuniones podrén asistir técnicos de
ambas partes.

2. Sus funciones seran: supervisar y coordinar la ejecucién de las actuaciones, prestar conformidad a las certificaciones,
resolver las controversias que pudieran surgir en la interpretacion y cumplimiento del Convenio, resolver incidencias y
verificar el cumplimiento de las obligaciones asumidas.

3. La Comision de Seguimiento se reunird de forma ordinaria seis veces al afio, de forma bimestral. Se reconoce a
ambas partes la facultad de instar la convocatoria para la celebracion de reuniones de forma extraordinaria si lo
estiman necesario

4. La Comision tendrd acceso a los informes de seguimiento econémico y técnico que el Gerente de GALASA debe
elaborar conforme al articulo 43 de sus Estatutos.

5. El funcionamiento de la Comision se regira por lo dispuesto sobre 6rganos colegiados, en la Ley 40/2015, de 1 de
octubre.

Séptima. Duracién

El presente Convenio tendra una duracién equivalente al plazo de ejecucion de las obras previstas hasta un maximo de cuatro
afios, sin perjuicio de las prérrogas que se puedan acordar conforme al articulo 49.h) de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Pdblico.

El vencimiento del plazo de duracién del presente Convenio, no extingue las obligaciones econémicas que en el mismo se
asumen, derivadas de las actuaciones en infraestructuras hidraulicas municipales.

La eventual decision del Ayuntamiento de cesar en su condicién de socio de GALASA, y/o adopte el acuerdo de separacion
GALASA de la prestacion de los servicios ptblicos que componen el ciclo integral del agua en el término municipal de Huércal-
Overa, produciré el efecto automatico de la obligacion de pago de la cuota de separacion del servicio que se establece en el
articulo 9.3, en relacion con el articulo 6.4 de los estatutos sociales.

Octava. Modificacion
Este convenio podra ser modificado mediante acuerdo expreso de las entidades firmantes, requiriendo acuerdo unénime de los
firmantes.

Novena. Resolucién.
Son causas de resolucion:
a) Eltranscurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga del mismo.
b)  Elacuerdo undnime de los firmantes.
c) Elincumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por alguno de los firmantes.
En este caso, cualquiera de las partes debera notificar formalmente a la parte incumplidora un requerimiento para que
cumpla en un determinado plazo con las obligaciones y compromisos asumidos. Si transcurrido el plazo concedido el
incumplimiento persistiera, se dara traslado del incumplimiento a la Comisién de Seguimiento, quien podra proponer la
resolucion del convenio. Esta causa de resolucion podra conllevar la indemnizacion de los perjuicios causados si asi
se hubiera previsto.
d)  Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.
e) Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el convenio o en otras leyes.

Décima. Régimen juridico y jurisdiccion.

El presente convenio tiene naturaleza administrativa y, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 6.2 de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, se encuentra excluido de su &mbito de aplicacién, sin perjuicio de aplicar los
principios de esta Ley para resolver dudas y lagunas que pudieran presentarse. Se regira por lo dispuesto en la Ley 40/2015, de
1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

En caso de controversia y no ser posible una solucién amigable, resultando procedente litigio judicial, las partes acuerdan,
someterse a la jurisdiccion y competencia de los Tribunales del Orden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo de la ciudad de
Almeria.
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Undécima: Publicidad

Conforme a los criterios de la Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién pablica y buen gobierno,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 8.1.b), el presente convenio debe ser objeto de publicacién. En este sentido, las
partes prestan expresamente su consentimiento para que se le dé al Convenio la publicidad exigida.

Y, en prueba de conformidad con cuanto antecede las partes firman el presente convenio y sus anexos por duplicado ejemplar en
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de de 2025.
FIRMAS
Por el Ayuntamiento de Huércal-Overa Por GALASA
(El Alcalde (El Consejero Delegado
D. Domingo Fernandez Zurano) D. Antonio Martos Sanchez)

Ante mi, la Secretaria del
Ayuntamiento de Huércal-Overa
(D? Ana Belén Caceres Martinez)”

SEGUNDO.- Facultar al Alcalde-Presidente para su firma y la de cuantos documentos fueran necesarios
relacionados con el mismo.

TERCERO.- Notificar el presente acuerdo a Gestion de Aguas del Levante Almeriense, S.A., de
conformidad con los dispuesto en el en el articulo 40 y siguientes de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, emplazandole para la firma del mismo.

CUARTO.- En aplicacion del Art. 8.1 apartado b) de la Ley 19/2013 de 9 de Diciembre, de Transparencia,
Acceso a la Informacién Publica y Buen Gobierno, el presente convenio debera ser publicado en el portal de
transparencia.

QUINTO.- Dar traslado del presente acuerdo al Area de Intervencion a los efectos oportunos.»

Finalmente se somete la Propuesta a votacion, siendo ésta aprobada por MAYORIA ABSOLUTA del
namero legal de miembros de la Corporacién, con 13 votos a favor (Concejales del Grupo Municipal
Popular), 7 votos en contra (Concejales del Grupo Municipal Socialista) y 1 abstencién (Concejal de Grupo
Municipal Vox). (Asisten los 21 Concejales que componen la Corporacion).”

Y para que conste y surta efectos donde proceda, expido la presente de orden y con el visto bueno del Sr.
Alcalde, D. Domingo Fernandez Zurano, a reserva de los términos que resulten de la aprobacion del acta
correspondiente, de acuerdo con lo establecido en el articulo 206 del Reglamento de Organizacién, Funcionamiento
y Régimen Juridico de las Entidades Locales, de 28 de noviembre, en lugar y fecha indicados en firma electrénica.
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